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Souhvézdi nasi oblohy jako nejstarsi kalendar
a zaroven stale zivé dédictvi antiky

Jednd se samozfejm& pouze 048 pivodnich tzv. Ptolemaiovych souhvézdi
zaznamenanych ve ,,Velkém shrouti astronomie* slavného alexandrijského hv&zdate.
Ten oviem nebyl viastnim autorem tohoto systematického popisu oblohy.

V jeho dobé (tj. na pielomu 1. a2. stoletf po Kr.) byl cely systém jiZ dlouho
kodifikovan v podobé, v niZ se udrZel prakticky beze zmen i dalSich jeden a pil tisice
let. Kjeho roziifovani dochadzelo totiz aZ srozvojem moderni astronomie od
17. stoleti. Vratme se viak do starovéku. JiZ za Zivota Klaudia Ptolemaia mély tedy
- obrazce, vytvofené na hvézdné obloze lidskou fantazii, za sebou pfediouhy vyvoj.
O jejich pevné spojeni s postavami a piib&hy fecké mytologie se zaslouZil pfedeviim
Arétos ze Sold - slavny helénisticky basnik doby Ptolemaia II. a soudasnik sprivce
Alexandrijské knihovny Kallimacha.

Reckému &loveku se tehdy (na konci 4. stol. pf. Kr.) oteviral cely néamy svét.
Na dvorech néstupci Alexandra Makedonského kvetla za jejich nemalé finanénf
podpory vytvarna uméni, literatura i rozmanité v&decké discipliny (od astronomie po
jazykovédu). Do feckého svéta vstupovaly tehdy nizné kultury Pfedniho vychodu se
svymi tisfciletymi tradicemi, starobylymi naboZenskymi pfedstavami a pohledem na
svét. Pod patronaci feckého filosofického mysleni se rodila kosmopolitni helénisticka
civilizace, na jejichz z&kladech stoji inaSe soudasna euroamericka kultura. V této
atmosféfe vznikly i Aratovy ,Jevy na nebi* - basnicky popis oblohy, jakdsi astrono-
mické pifrutka vysoké literdmi tirovné&, kterd doséhla jiZ v dob& svého vzniku Siroké
obliby.

Arétova souhvézdi mizeme rozdelit do nekolika skupin podle mytolog:ckych
ptib&hd, k nim2 se vaZi. DileZité misto zde ma baje o Perseovi, lovec Orién se svymi
pritvodci, cesta Argonautd za zlatym rounem, Héraklovy &iny i milostnd dobrodruZstvi
samotného vlddce bohii Dia. Dnes je bereme jako samoziejmou soudast vieobecného -
kultumniho dédictvi lidstva, zndmé mytologické plib&hy v takto ucelené podobé se
viak ke zminénym souhvézdim vaZi pravé aZ od Casi Ardtovych.

I v predchazejicich obdobich hrély nekteré skupiny hv&zd duleZitou roli
vfeckych literarnich dilech. Najdeme je uZ u Homéra, pfedeviim vSak ale u Hésioda
(na konci 8. stol. pt. Kr.), pro n¢hoz byly zm&ny na obloze dileZitym rdmcem, v némz
probihal cely zemédelciiv rok. Ale teprve Arétos ze Sola dokonale »pofettil” celou
z tehdej$iho Stredomoti viditelnou hv&zdnou oblohu.



Vychodiskem

byl mu pi této praci
odbomy spis astro-
- noma Eudoxa
z Knidu, ktery mist-
rovsky pieloZil do
bésnického jazyka

a pivodnf{ orientalni
predstavy o hv&zdné
obloze pfitom pevné
spojil s feckou
mytologii.

Pivod celého
systému souhv&zdi
musime v3ak hledat
jinde neZ v poddteich
fecké kultury. Ta jej,
i kdyZ v riznych
etapach, (podobng
Jjako mnoho jinych
kulturnich podnéti)
pfebirala od staro-
bylych civilizaci
Pfedniho vychodu.
Jeho vznik se tak
ztraci doslova

v davnych
tisiciletich.

ORBIS CELESTIS Tabula

Piekresba pivodnich

I | ,.Ptolemaiovych*
souhvézdl zobrazenych na
globu neseném Atlantem
zvanym Famese (zaditek

8 | 2. stoleti po Kr.). Tato
socha je zobrazena
uprostled dole. Prazdni
mista jsou zpisobena
rukama (na obou
polokoulich v oblasti
rovniku), zidy, na kterych
Atlas dr#i nebe (leva
polokoule dole, tento iisek




Piimé literarn{ doklady existence uceleného systému souhvé&zdi u nejstarsich civi-
lizact ndm sice chybi, ale o svém velice davném pivodu ndm mnohé napovida
" i systém samotny.

Poletné vychdzi z mezopotamské 3edesdtkové soustavy: tvofilo jej celkem 48
hvézdnych obrazced, z toho 24 na sevemi obloze, 12 na viditelném iseku oblohy jiZni
a konetn¢ 12 nejdilezit&jSich ,zvifetnikovych“ souhivézdi v roviné ekliptiky.

Viditelnost viech 48 pivodnich souhvézdi pak odpovida oblasti mezi anatolskou
ndhomi ploSinou a irdnskym pohofim Zagros nékdy v 5. tisiciletf pf. Kr., pfitemZ
stfed tohoto regionu lei v oblasti Mezopotamie.

" Tuto skute&nost potvrziji téz tradiéni ikonografickd pojeti n&kterych souhvézdi.
Pfedev3im v oblasti zvifetniku se zde setkdvame se zvlatnimi hybridnimi tvory
unichZ tvor{ spodni &4st t&la rybi ploutev, vedle toho jsou pak n€kterd dal§i primo
spojena se symbolikou vody. Plitomnost Slunce v prostoru té&chto souhv&zdi na jeho-
zdéanlivé roni draze po obloze odpovida totiZ obdobi de3t'i v uvedené dobg,

Dréha Slunce mezi souhvézdimi ekliptiky sledovand z Mezopotamie kolem
r. 4000 pt. Kr. vypadala ndsledovné:

- 25. bfezna vstoupilo do souhvézdi Byka (zacdtek tehdejsiho kalendétniho roku)

symbolizujiciho po&atek orby; .

- 0 letnim slunovratu do Lva (tehdy a v nésledujicich dvou tisiciletich Slunce ve

Lvu opravdu vladlo a tato tradice se v astrologii mechanicky udrZuje dodnes);

- vsrpnu do Panny - tehdy viastné souhvézdi velikého klasu doplnéného Zenskou
figurou a symbolizujictho kaZzdorotni irodu;

- 0 podzimn{ rovnodennosti do souhvézdi Vah - obrazu vyvaZené délky dne a noci;

- 28. listopadu vstoupilo do Kozoroha (s rybim t&ler) a po nasledujic tii mé&sice
setrvalo v souhvézdich spojenych s vodnim Ziviem;

- 26. inora na misto Berana - tehdy nahrazeného postavou s malym klasem.

Tyto ptiklady ndzorn& ukazuji jak ddvny pivod mohou mit n&které figury na
hv&zdné obloze. Mnohé byly Ardtem a jeho pfedchiidci pfevieteny do ,,feckého kabéa-
tu®, ale vychozi potet a rozmisténi obrazcl, zistaly zachovény.

Ardtiv bésnicky ve&hlas (soutasniky byl srovndvan dokonce s Homérem
a Hésiodem) a trvala obliba jeho dila v hélenistickém svét& rozsifily tyto ddvné astro-
nomické znalosti mezi §irokou vefejnost. O jeho latinsky pfekiad se pokusil jiZ Cice-
10. S jedté vEtiim dsp&chem jej viak zviddl na po&itku nového letopottu Germanikus,
mamy spiSe jako isp&sny vojeviidce a bratr pozd&jiiho cisafe Klaudia. Ptitom se viak
zapomind, Ze byl také velmi obratmym basnikem s hlubokym astronomickym
vzdélanim. Ne nadarmo mu Ovidius vénuje v pfedmluvé svijj slavny Kalenddr. Diky
Germanikovi Ardtilv popis hvézdné oblohy pak uZ nikdy nevymizel z obecného pové-
domi. Prezil i pokusy o pfepracovani kiestanskymi ideology a stal se sou&astf trvalé-
ho d&dictvi antické kultury. D&dictvim, jeZ se ndm vybavi pti kaZdém pozvednuti
zraku k no&n{ obloze.

Petr Jufina
Mgr. Petr Jufina, klasicky archeolog, pitsobi ve spoletnosti pro ochranu historického d&dictvi ARCHAIA,
demonstritor Stefanikovy hvézdimy.
3



" Listujeme Expresnimi astronomickymi
informacemi

Pravidelné& se pozoruji prom&nné hvézdy a EAI uvadi odhady jejich jasnosti. EAI
referuje o zjasn&nf hvézdy v oblasti hustého molekuldrniho mradna v Hadu o 4,1 mag,
jde z¥ejmé o typ FU Ori, hvézdy v kontaktu s mthovinou. Zaznamenano bylo vzplanuti
osmi trpasli¢ich nov - zvi4§t& vyrazné nastalo u V 1028 Cyg. Sledovéany byly 4 novy -
z nich N Aql méla zhruba 11 mag a klesala ke 12 mag. Dne 24. 8. byla objevena nova
N Cas 1995. Po objevu nisledoval pfival pozorovani. Nova dosihla jasnosti kolem
9 mag.

V uvedeném obdobi bylo nalezeno 16 supermov, a to 1995N aZ 1995ad, viechny
samoziejmé v cizich galaxiich.

Kromé& hvézd byly odhadovany jasnosti zndmého kvasaru 3C-273 a aktivnich
galaxil.

V okolf anonymnf hv&zdy v Labuti byl zji$tén v hustém plynném disku laserovy
efekt v infratervené oblasti na vinové déice 169 mikrometrd.

EAI & 164 obsahuje také obséhlej’i zpravu o cirkumsteldmich discich a , jétech”
(méli bychom radéji pouZivat p&kny Eesky termin vytrysk).

Ve zbytku supemovy v LMC sledoval HST svitici vidkna vznikld ohfé4tim od
razovych vin pfi setkani vyvrzeného materidlu s okolni mezihvézdnou ldtkou. Byl
pofizen pisobivy snimek v emisnich &arich viditelného spektra, kde ervené zafi
jednou ionizovana sira, zatimco modfe a zelen& sviti jednou a dvakrat ionizovany
kyslik.

Rentgenovi dvojhvézda QZ Vul se ukazala byt vhodnym kandiddtem na ernou
diru, protoZe hmotngj8f slozka md 5,5 hmotnosti Slunce. Rentgenovd astronomie se
zaslouzila také o objev nékolika proménnych. Cetna pozorovani zdrojit zafeni gama
byla providdéna zejména ze znamé druZice, nazvané pongkud netypicky Comptonova
observatof. :

HST zachytil také splyvéni kvasaru a galaxie. Srazky galaxif, nebo pohlceni malé
galaxie velkou (galakticky kanibalismus) jsou sledoviny b&m& a znimy zfady
pfipadi. Vystupuje-li vroli kanibala kvasar, doplati na setkani samozfejmé galaxie.
Zrejmé i tehdy, je-li dosti masivni. Také v pozorovaném piipadé zbyly z galaxie dva
tfastiovité oblouky, ostatek byl pohlcen kvasarem. Zdrojem energie kvasarii nemusf
byt tedy pohlcovani jednotlivych hvézd, jak dosud pfedpokladaly nekteré hypotézy,
ale i vstiebavani celych jejich soustav.

Uvedeny vycet neni samozfejmé reprezantativni ukdzkou déni v astronomii,
protoZe nezahmuje prace, v nichZ tolik nejde o co nejrychlejsi uvetejn&ni a kterych je
koneckoncil v&tsina. Je viak jasné, Ze astronomie je v&da, kterd se m4 k svétu, kde se
hodng d&je a kde nas na kaZdém kroku &ek4 n&jaké prekvapen.

Pavel Pfihoda
Dokondent z minulé CrP, kde byly novinky ze sluneéni soustavy.



Vazeni ctendr¥i,

s ptichodem roku 1996 je tento vytisk prvnim &islem €tvrtého roeniku Corony
- Pragensis. Je tedy namist&, abych se struéné na n&kolika Fadcich vyjadtil k ro&niku
minulému, doufdm, ¥e¢ mi to nebudete mit za zl¢. '

Akoli byl pro Ceskou astronomickou spoletnost rok 1995 rokem relativn®
velkych pfemén, pro &tenafe Corony Pragens15 se v podstaté& nic nezménilo. Zdali je to
dobi'e nebo 3patné, nechdvam na vés.

v podstaté nejvétsim problémem bylo rozesflani. B&hem roku ndm pn§ly dopisy,
ve kterych si &tendfi st€Zuji, Ze nedostali n€kolik &isel, nebo je dostali, ale pozdg, atd.
Na tomto mist& se musim pfiznat, Ze pokud n&do nedostal Coronu od &ervna az do
prosince 1995, &astednou vinu na tom mé i redakce, respektive ja jakoZto spravce
databéze naSich odbérateli. Tato databdze vznikla v kvétnu 1995 na ziklad& seznamu
dodanych vyborem. Zde se vyskymul prvni problém - asi p&t jmen na pli¥lych utrZcich
sloZzenek se vyboru vidbec nepodafilo pfedist, dvé jména vypadla z databdze také
~ b&hem pfepisu. Takovi ¢tendli, pokud nam nedali v&dét, Coronu skutedné nedost4vali,

za coZ se jim velice omlouvime. Konetné nejéastéj$im problémem pak bylo nedoru-
teni ze strany po3ty. Mame zkuSenost, Ze se ndm b&hem poStovni pfepravy ztrati
2-3 % z4silek, tedy asi 5 vytiskd. Na posledni schiizi vyboru PP CAS jsme se proto
dohodli, Ze skaZdym &islem vyjde ziroveil iseznam téch, kterym bylo toto &islo
posiléno. Seznam bude k dispozici umne a Pavla Suchana. Pokud se tedy stane, Ze
CrP nedostanete, kontaktujte nds prosim, podivime se, zdali vAm bylo &islo skutené
" odesl4no. PakliZe ano, obrat'te se prosim na vasi postu.

Pfeji vam do nového roku mnoho piijemnych chvil, strdvenych nad Coronou
Pragensis, i téch ostatnich.

Jakub Rozehnal
Séfredaktor




Clenské prispévky pro rok 1996

Podrobné informace jsme zvefejnili v CrP 11/95. Rekapitulujeme tedy zakladni
informace. Piispévek do PP CAS m4 jednotnou vy3i a &ini 50 K&, dary se samozfejmé
s pot&Zenim piijimaji. Platit Ize osobné& na setkdnich pobotky, nebo sloZenkou typu C
do konce tnora. Ti, ktefi se rozhodli vyuzit nasi pobotku jako svou kmenovou slozku
v CAS, museji k ptispéviu do pobotky jedté plipojit ptispévek do CAS. Ten &ini
100 K¢, pro studenty a diichodce pouze 60 K¢,

Upozornéni

Toto €islo je rozesilano_v3em, ktefi byli[¢ S
vroce 1994 &leny PP CAS, tedy itém,
ktefi prispévek do PP CAS na rok 1995 jmemmmrmm st
nezaplatili a prestali tak byt jejimi ¢leny.
Nové stanovy (viz KR+) jiz neumoZiiuji ” 0/?
byt &lenem CAS bez kmenové prislusnosti | A== | 44
k jedné slozce CAS (sekci & pobo&ce).| Prazsks pobotka CAS

Upozoriujeme, Ze pokud zaplatite pouze Zorvmpropiiemcs ]
plispgvek do CAS (100 K&), a nezaplatite FIstm 1o pRSpéviy na rok 1996
plispévek do PP CAS (50 K¢&), nespliiujete PP CAS: 50 Ke

podminku povinného kmenového &lenstvi ¢as: 100 Ke

a pfispévek vam bude vracen. (Naklady na oar e

poStovné budou odedteny.) Pokud se viak ’

nékdo chce stat opét &lenem praZské Mé radnd ehao:

pobotky CAS, necht’ vyplni (a zaplati) 314159,2854

podtovni poukizku typu C- podle
zobrazeného vzoru. Rodné ¢islo je nutné

pro evidenci CAS anové &lenské
legitimace, které vykonny vybor CAS piipravuje.
* X X%

Seznam darcil prazské pobotky CAS k 18. prosinci 1995: Josef Chvétal 150 K&,
Zdengk Ho3ek 50 K¢, Leo Lemez 50 K&, Augustin Skuthan 50 K&, Viadimir Vojtisek
50 K¢&, Tomas Statecky 49,60 K&, Miroslav Kri3ov 40 K& a Marie Smetanova 40 K&.
Dekujeme.
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Z programu Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy

STEFANIKOVA HVEZDARNA je v lednu 1996 oteviena denn& krom& pond&li. V iitery a2
pitek od 18 do 20 hodin, v sobotu a v nedéli od 10 do 12 a od 14 do 20 hodin. V potideli
1. ledna je otevieno od 14 do 18 hodin. Viitery 2. ledna je hvdzdima pro vefejnost
uzaviena.

Astronomickd pfedniSka - mimofadné v utery od 18.30
23. 1. Hubbleuv kosmicky dalekohled po roce - RNDr. Jifi Grygar, CSc.

Filmové vefery - ve stiedu od 18.30
3. 1. Vesmir kolem nds
10. 1. Prahou astronomickou
17. 1. Zemé jako planeta
31. 1. Hvézdny vesmir

HVEZDARNA DABLICE je vlednu 1996 oteviena ka%dé pondeli od 18 do 21 hodin,
kady &tvrtek 18.30 do 20.30 hodin a kazdou nedéli od 14 do 16 hodin.

Astronomické prednasky - v pondéli od 18.30
15. 1. Zemé ocima planetologa - RNDr. Mojmir Elis, CSc.
29. 1. Pozvénka do vesmiru - proménné hvézdy - Jan Dvorik

Filmovy veder - v pondéli 8. ledna od 18.30
filmy: Hleddni harmonie svéta
Apollo 9

PLANETARIUM PRAHA je v lednu 1996 otevieno denn& v pondgli a2 tvrtek od 8 do 12
a od 13 do 18 hodin, v patek od 8 do 12 hodin, v sobotu a v ned&li od 9.30 do 12 a od 13 do
17 hodin.

Porady v astronomickém séle - kaZdou sobotu a nedé&li
od 10 hodin - Vyprdvéni hajného Vondska
od 14 hodin - Nokturno pro Kosmoramu
od 15.30 - Druzice krélovské planety
od 17 hodin - Vesmir 96

Potrady v kinosdle
v iitery 16. ledna od 18 hodin
Kosmonauticka kronika - Apollo 13 - jak to bylo doopravdy - ing. Marcel Griln. .



NOVINOVA ZASILKA

CORONA PRAGENSIS, vydiva Praiski pobotka Ceské astronomické spoletnosti, Kralovska
obora 233, Praha 7, 170 00. Tiskne Hv&zdima a planetarium hl. m. Prahy. Podévini novinovych
zasilek povoleno Reditelstvim post & j. NP 733/1993 ze dne 29. dubna 1993. Séfredaktor
Jakub Rozehnal ((g 546368 do 20™), redakce Rudolf Albert Mentzl, Lud&k Vasta (D 525394).
Pisemny kontakt: Stefinikova hv&zdama, Petfin 205, 118 46 Praha l. \",{chézi 11x ro&né&. Néklad
395 vytiskit. Pro tleny PP CAS zdarma. Za vicny obsah &lankl odpovidaji jejich autofi. Ro&nik

vty
Redakeni uziv&rka 31. prosince 1995.
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.Sonda Galileo oslavila Sesté narozeniny
priletem k Jupiteru

: Po rusné cest¢, dlouhé vice neZ 3,7 miliardy km, dorazila sonda Galileo po
6 letech svého letu k nejvetsi planeté Slunedni soustavy - k Jupiteru. Psal se 7. prosi-
nec 1995.

Pfistrojové vybaveni Galilea (dédle jen G.) ptedstavuje 3picku toho, co kdy bylo
posldno k jiné plancté. Data, kterd G. posle, mnohonasobné obohati naSe poznatky
o Jupiterové systému, ¢imz poodhali dileZitd fakta o vzniku a vyvoji na$i planetarni
soustavy.

»V mnoha smérech je Jupiter podobny nasi soustavé,” fika Dr. Wesley T. Hunt-
ress, Washington, DC. ,,S mnoZstvim jeho odlidnych mésicli, velmi intenzivnim
magnetickym polem, mraky prachu a nabitych &astic miZze G. pomoci odhalit nové
poznatky o formaci Slunce a planet. Sondy Pioneer a Voyager, které tak rychle
prolétly okolo Jupitera v sedmdesatych letech, nas ohromily svymi smmky prstencil,
vulkéni na o a dalsimi nepfedvidatelnymi nalezy,” pokratuje. ,,Ted’ si zase jen miiZe-
me pfedstavovat objevy, které Galileo udini.”

‘ Na 2 223 kg t&€2ky G. nese piistrojové vybaveni pro 10 v&deckych pokusi,
339 kg t&Zké atmosféricka sonda nese vybaveni pro 6 dalSich.

Retéz kli¢ovych udalosti mise zagal tésnym pfibliZzenim k mé&sici Io na vzdalenost
1 000 km. Jeho gravitace zméniia Galileliv smér a pomohla k udrZeni na ob&Zné draze
kolem Jupitera. Vzhledem k vysoké radiaci to bylo nejtésnéjsi pfibliZeni, ptestoze Io
bude pozorovan i pfi mnoha dalSich obletech.

O 4 hodiny pozdg&ji G. vysilal informace dfive pfijaté -ze sondy a zah4jil pak
cestu vice neZ 11 obletd, zahmujicich 10 t&snych priletd okolo tfech zbyvajicich Gali-
leovych mésicl, ke kterym se pfiblizi na primé&mou vzdalenost pouhych 900 km (1)
nad povrchem, tedy primémé 150x bliZze, neZ Voyager. V polovin¢- bfezna G.
naposledy zapali sviij hlavni motor, aby se dostal pry& z oblasti vysoké radiace, kterd
by potkodila jeho elektroniku.

- Komunikace s Galileem je fizena pi'es Deep Space Network. ktera vyuZiva svych

.. stanic v Kahfomu Australii a Spanélsku. Novy software, specidlné vyvinuty pro
-~ paludni pocirac {ailiea, umoznl v Kombinaci se zdokonalenou technikou piijmu dat na
. Zemi uskutednit pfes 70 procent plivodné planovanych experimentii, navzdory havarii

vysokoziskové antény. Vracejici se data budou obsahovat v priméru 2-3 obrézky

denng, jakmile ndm G. za¢ne data vysilat (v &ervenci 1996).

Celkova cena projektu G., od zatatku planovani aZ po ukonceni mise v prosinci

1997, je 1,354 miliardy USD, veetng 892 miliont USD za vyvoj.



Atmosféricka sonda

Dne 13. &ervence 1995 se G. roztodil rychlosti asi 10 ot/min a zaméfil svou
kénickou atmosférickou sondu k Jupiteru, tehdy vzdalenému 82 mil. km. Stfibale,
plipominajici gilotinu, pieruily spojové kabely a umoznily sondé samostatny let.

Sest hodin pted vstupem do atmosféry signaly z fidici jednotky ,,vzbudily“
pfistroje na sondg, které o 3 hodiny pozdg&ji zacaly ziskdvat prvni data. Po vystfelent
padakn o priméru asi 2,4 m provedla sonda prvni pfimd méfeni sloZeni atmosféry
a oblakil. G. pHijimal signaly ze sondy po dobu maximalng 75 minut, pfed findlnim
odc¢hylenim pomoci 49minutového zéZehu hlavniho motoru, ktery dostal Galilea na
ob&mou drdhu Jupitera. O nékolik hodin pozdé&ji podlehla sonda vzristajicimu tlaku
a teploté& hluboko pod mraky.

Sonda vstoupila do atmosféry pod {thlem 8° - dostate¢n& strmé na to, aby se
neodrazila zpé&t do vesmiru, dostateéné& pozvolna, aby néraz vydrZela. BEhem sestupu
dosahne teplota plynového polstafe pted sondou teploty az 15 000 °C, sonda béhem
dvou minut zpomali svou rychlost z piivodnich 47 km.s”' na 44 m.s™.

Po tomto ohnivém vstupn zafne sonda pracovat v primami vodiko-héliové
atmosféte. Cast svého sestupu bude sonda ,plout“ v plynech tfech hlavnich
mrakovych vrstev, které maji teplotu pfiblizn€ 15 °C. Zde se sonda miZe stfetnout
s opravdovym hurikdnem o rychlosti ptes 320 km.h' ! a miZe také potvrdit existenci
bleskit a silnych de3t'd z vodnich mraki, jejichZ existenci uvnitf Jupiterovy atmosféry
zatim ptredpokladdame. Sonda projde pies vrstvu bilych cirri, tvofenych krystaly épav-
ku, pod nimiz pravdépodobné leZi ervenohnéda oblaka hydrogensulfidu amonného.
Po minuti této vrstvy se ofekavad ndlez tézkych vodnich mrakd. Pod touto vrstvou
bude sonda rozdrcena aroztavena vzristajicim tlakem a teplotou. Data, ziskana
sondou b&hem jeji mise, maji ohromnou hodnotu. Cela série dat bude zaznamen4na na
pasku, bude  také uschovana vkomprimované a zredukované podob& v paméti
palubniho poditate. Ten bude schopen uschovat témé&f 70 minut z planovaného
75minutového pobytu sondy v atmosféfe. Zaznam prvnich 40 minut byl na Zemi
odeslén jiz v prosinci. Diky konjunkci Jupitera se Sluncem 18. prosince 1995 budou
data vysldna az na zadatku tohoto roku.

Galileo byl piivodné projektovan pro ptimy let k Jupiteru, ktery mél trvat dva
a piil roku. Po zménach ve vynaecim systému, nutnych po havarii Challengeru, muse-
lo byt pouzito tzv. VEEGA (Venus-Earth-Earth-Gravity-Assist) trajektorie, tak¥e G.
také ud&lal mnoho objcvﬁ u ,,pfllezxtosmych cilt®, které pozoroval po cestd
k Jupiteru.

Mesic.

-Roku 1992 G. navstml severni pél Meésice a jako prvni fotografoval tuto oblast
vIR &asti spektra. Poskytl tak nové informace o rozdéleni mineralt na jeho povrchu.
Sedmého prosince 1995 proletél 110 000 km nad povrchem, pri¢emz poskytl fotogra-
fie povrchu vriznych Castech spektra, coz potvrdilo, e Mésic byl vulkanicky
aktivn€jsi, neZ jsme si doposud mysleli. Pfedeviim v3ak 3lo o kalibraci pfistroji.
Nejvétsim vysledkem Galileovy navitévy mésice bylo potvrzeni existence velmi staré
impaktové panve v nejjiZzné&jsi ¢asti odvracené strany, ktera byla objevcna v 70. letech
béhem mxsi Apolla ale nikdy neby! zmapovan jeji rozsah.
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Gaspra alda

Devét mésich po zah4jeni dvouleté¢ho obletu Zcmé se-G. dostal do pasu aste-
roidil a 29. tijna 1991 se poprvé stietl s planetkou - Gasprou, kterou mijel ve vzdale-
nosti 1600 km relativni rychlosti 8 km.s’. O tfiadvacet mésicd pozdéji,
28. srpna 1993 se G. stfetl s planetkou podrubé - tentokrat s Idou, u které poprvé
v mstorn nalezl mésic, pozd&ji pojmenovany Daktyl. Objevil také, Ze 1da, stejné jako
Gaspra, miize mit sve magnetické pole. Nejvétsi piiblizeni bylo na 2 400 km relativni
rychlosti 12,6 km.s™

Shoemaker-Levy 9

Objev SLI v kvétnu 1993 poskytl tymu Galilea dalsi prileZitost, ale protoie na
toto téma jste zajisté &etli mnoho ¢Elankh &i vyslechli mnoho pi‘cdna§ek nebudu 'se
o ném 2de pro nedostatek mista zmiitovat. :

Meziplanetdrni prach

V Iété 1995 zaznamenal G. nejvétsi z prachovych boufi, které zachycoval od
prosince 1994, kdy byl stale témé&r 110 mil. km vzdaleny od cile. Prachové &astecky
evidentné pochdzeji z Jupiterova okoli, miiZe jit o produkt vulkanit na Io, nebo mohou
pochdzet ze systému slabych prstenci. Nékteré céastecky mohou také pochézet
z kolize Jupitera a SL9. Vé&dci se domnivaji, Ze tyto casteéky nesou elektn'cky néboj
a jsou tak urychlovany silnym magnetickym polem které je vymrS‘t uje do menpla—
netarniho prostoru rychlosti od 40 do 200 km.s™. .

Poruchy

Jedenactého dubna 1991, poté co se G. dostal z dosahu slune¢niho zéfeni,
provedla lod’ pfikazy potitace k rozevieni vysokoziskové parabolické antény. Motory
se viak zastavily a anténa ziistala jen Casteéné& rozeviend. Nékolik pfistich tydnu se
vice nez 100 experti z JPL pokouselo pfijit této zahad& na kloub. Pfi¢inou bylo ,,sle-
peni“ nékolika Zeber antény, které pravdépodobné pfisly o své ochranné mazivo pfi
ptevozech z JPL do KSC (Kennedy Space Center) a zpét. (Kvili zmiiftované havarii
Challengeru). Prvnim pokusem o uvolnéni antény bylo opakované otadeni smérem -
k a proti Slunci, kde technici doufali, Ze teplo pormiZe zaseknut Zebra uvolnit. Dalgim
nezdafenym pokusem bylo opakované ,tieseni* pomoci impulsti rozvijecich motory, -
které jich od prosince 1992 do ledna 1993 vykonaly pies 13 000. Nepomohlo ani
roztodeni Galilea za hranici jeho maximélni rotace. Nadgji viak stale zistadva posledni
pokus, ktery bude uskutedné&n v bfeznu pfi zdZehu hlavniho motoru.

Vedlejsi nizkoziskov4 anténa je v poméru k velké asi jako obycejna Zarovka vitéi

bodovému reflektoru - jeji signal na Zemi piichazi asi 10 000 krat slabsi. Bez novych

vylepseni zplisobu pfenosu by dosahovala rychlosti pouhych 8-16 bps (bits per
second), oproti 134 400 bps, kterych mela dosahovat velka anténa. (Pro srovnani -
takové rychlost pfenosu predstavuje asi 1 obrazek za 1 minutu.)

Nicméné zdokonaleni jak softwarového fizeni, tak pﬁjlmamho vybaveni na zemi,
dovoli pfijimat data rychlosti az 160 bps. ’



Celkové jsou z programu pro poruchu antény vylazeny tyto body:
1) globéaini barevné snimky Jupitera a jeho okoli, planované jednou za oblet,
2) vylouteni globélnich studii dynamiky Jupiterovy atmosféry, pozorovani
hlavnich rysi atmosféry v&etn& GRS jsou i nadéle pldnovana,
3) redukce spektroskopického a prostorového mapovani mésfci.

Problémy s ,,magnetofonem*
~Magnetofon* je pro svou schopnost trvale zaznamenat data pro pozdéj’f pouZiti

kli¢ovym &lankem kompenzace poruchy hiavni antény.

- Dne 11. srpna 1995, par tydna pfed pi‘xletem k Jupiteru, se z&znamové zatizeni
_ prestalo previjet. O 'tyden pozdé&ji, po rozsahlych analyzich a testech se ukazalo, Ze
. .zafizeni miZe byt za ur€itych podminek nespolehlivé, ale naStésti se lze takovym
pfipadim vyhnout, aniZ by byl ochuzen vlastni zdznam. Ztraceny jsou pouze snimky
na té &asti pasky, ktera byla 15 hodin zasekla a zdznamnik se ji pokouSel stale pfeta-
tet. Pfesto technici rozhodli, Ze nebudou potizeny snimky Io a Europy 7. prosince
1995 a zmensili tak na minimum pravdépodobnost ztraty dat z atmosférické sondy.

Toto je pochopitelné jen nepatrnéa ¢4st toho,
co by se o zatim uskutenéné poloviné mise Gali-
lea dalo napsat. Bohuzel, rozsah naSeho zpravo-
daje n&co takového neumoZituje. V nékterém
z pfistich-&isel- bychom-se-cht&li k tématu vratit,
v nejblizsi dobé& zprédvou o atmosférické sondé.

Galileo’s First Orbit of Jupiter
Jun 27,1336

I=io

Oficidlni zprava o ni méla byt.vydana 18. prosin-
ce 1995 na tiskové konferenci Ames Research
Center, ktera byla pro platebni neschopnost
americké vlady odloZena. Od t¢ doby jsem se
bohuzel 'k novym informacim nedostal. Pro

E = Europa
G = Ganymedes
C = Callista
Ry = 71.492 km

Maximélni vzdilenost {apojovium) je Soi:ril vitdi nez
vedélcnost Zeme-Mésic

piehled je§t¢ pifidavam tabulka ,mission

highlights®:

vypusténi z paluby Atlantisu 18. 10. 1989 vypusténi atm. sondy 12. 7. 1995
phiblizeni k-Venusi. 10.. 2. 1990 piilet k Jupiteru 7.12. 1995
1. pfiblizeni k Zemi 8.12.1990 obletlo 10:38
prilet okolo Gaspry 29.10. 1991 vstup sondy do atmosféry ~ 14:56

2. pfiblizeni k Zemi 8.12.1991  trvani mise sondy 40 - 75 min.
prulet okolo Idy 28. 8.1993 wstup G. na obé&inou drahuJ. 17:19
tésné prilety okolo Ganymeda 4.7.26.9.1996,5.4.a7.5. 1997

t&sné pnilety okolo Callisto 4.11.1996,25.7.a17.9. 1997

t&sné prilety okolo Europy 19.12. 1996, 20. 2. a 26. 11. 1997
pfedpokladané ukongeni mise 7 12,1997

Jakub Rozehnal

Podle materidlid NASA pfistupnych po Intemctu pics WWW na adrese http://www. jpl.nasa.gov,
pfes FTP na ftp.jpl.nasa.gov, nebo téZ on-line po modemu na Cisle vUSA 818 - 254 -1333

(ze zfejmych dumdu nedopoméujl)
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Alberte, zasilam fotony

Pii pfedvénoénim tklidu mé knihovnitky se mi dostala do rukou broZurka

s nazvem ,,Co moZn4 nevite o fyzice a fyzicich 7", kterou jsem hledal nejméné 4 roky,
neZ jsem na ni Gplng zapomné]. Radost z tohoto nalezu mne ptinutila okamZit& spisck
- prostudovat, bohuZel k malé radosti Zenské ¢asti'mé rodiny, ktera myj vklid chodila
v pravidelnych -intervalech sledovat, zpravidla s néjakym téziim pfedmétem v ruce.
" Takto. nabyté informace jsou piili$ cenné na to, abych se o né nepodéhl s ostatnimi,
které moZna stihl podobny osud. .

TakZe, vite jak vzpomina na své prvni setkdni s Einsteinem jeden z jeho Zika
a spolupracovniki, Leopold Infeld? ,,V pracovné pravé probihala vzrufend védecka
diskuse se slavnym italskym matematikem Levi Civitou. Mluvili podivitou feéi, kterou
oba svorn& povaZovali za angli¢tinu. Jejich skutetnym dorozumivacim jazykem viak
byly matematické vzorce na tabuli.*

Roku 1900 pfisel Max Planck se svou kvantovou hypotézou, kterou cht&l vysvét-
lit zafeni t&les. Svou hypotézu oviem povazoval pouze za vhodny trik, ktery bude
nahrazen né&&im lepdim a trvalejdim. A mlady, védeckému svétu nezndmy pracovnik
patentového Gradu Albert Einstein, nejen Ze pfijima kvantovou teorii jako realitu, ale
Jjest& ji spojuje s existenci jakychsi fotoni - svételnych &astic. KdyZ v roce 1913 Max
Planck navrhoval Einsteina za €lena Pruské akademie v&d, neodpustil si na zaveér jinak
vynikajiciho doporudeni poznamku, Ze ,,v otdzce svételnych kvant to kolega Einstein
zfejmé pfestielil.“ Slavny Niels Bohr vzpomina, jak Einsteina mamé presvéd¢oval
o neexistenci fotond. ,,Kdyz vam telegrafuji, tak vam neposﬂam fotony, ale elektro-
magnetické viny.*

Jak to dopadlo, vime. Roku 1923 Arthur Comton pi‘csvédéwé dokazal, Ze foton
skutedné existuje, a Ze nese nejen energii, ale i hybnost. Niels Bohr okamzité telegra-
foval Einsteinovi: ,,Alberte gratuluji, zasilam fotony.*

A na zavér jeSté jeden telegram, ktery zaslal tehdejsi Rutherfordiv zdk, slavny
Peter Kapica. Ten navrhl sestrojit generitor pro vytvafeni extrémnich magnetickych
poli, kterymi lze dosahnout velké zakfiveni drah a - &astic. Generator se mél roztogit
do vysokych pracovnich otdéek a poté byl pfipnut na solenoid. Rutherford byl tehdy
na dlouhé zahrani¢ni cesté a Kapica mél za iikol posilat mu informace o prub&hu stav- -
by a zkousek. Tento telegram zastihl Rutherforda na Novém Zéland¢: ,,Generator uz
neexistuje, takovy oheil jsem je3t€ nevidél. Fascinujici pohled na elektricky oblouk
jednoho milionu ampén.”

vybral Jakub Rozehnal
Z knihy: J. Kvasnica, J. Lonéarova ,,Co mo2na nevite o fyzice a fyzicich 7°, Praha 1990.

X X Xk

w Védecky vyzkum je Zivnou vodou civilizace, jedinou investici, na kterou se dd
spolehnout, Ze bude pFindset dividendy vécné.”
Arthur C. Clarke
Z védeckofantastické knihy Svétlo Zemé.



Oznamujeme viem ¢tendikam CrP, Ze'v sobotu 27. ledna 1996 se né¥ redaktor Rudolf
Albert Mentz! oZenil. * * ¥

Clenské pFispévky pro rok 1996

Podrobné informace jsme zvefejnili v CrP 11/95. Rekapitulujeme tedy zékladni
informace. Pfisp&vek do PP CAS ma4 jednotnou vy3i a &ini 50 K&, dary se samozfejmé
s potésenim pfijimaji. Platit Ize osobné na setkéanich pobo¢ky, nebo sloZenkou typu C
do konce unora. Ti, ktefi se rozhodli vyuzit nadi pobotku jako svoji kmenovou slozku
v CAS;-museji-k pfispévku do pobotky jesté ptipojit ptisp&vek do CAS. Ten &ini
100 K&, pro studenty a diichodce pouze 60 K¢&.

Upozornéni

Toto &islo je rozesilano vSem, ktefi byli c
&leny PP CAS roku 1994, tedy i tém, kteii

Divod vrdceni

ptispévek do PP CAS na rok 1995 NEZAP-| Mo e s

latili a pfestali tak byt jejimi ¢leny, i kdyZ

v CAS je3té byli. Nové stanovy (viz KR+) | V2O~
n¥co takového jiz neumoZziiuji. Upozorfiu-{ ssess: st s 4

jeme, Ze pokud zaplatite pouze pfisp&vek| Prazska pobotka CAS

do CAS (100 K&), a nezaplatite prispévek
do PP CAS (50 K¢), nesphiujete podmin-
-ku povinného kmenového ¢&lenstvi
a pfispévek vam bude vricen. (Naklady
na poStovné si odeéteme). Pokud se viak
n€kdo chce stit opét &lenem prazské
pobotky CAS, necht’ vyplni (a zaplati)
postovni poukizku typu C podle zobra-
zeného vzoru. Rodné Sislo je nutné pro
evidenci CAS anové &lenské legitimace,
které vykonny vybor CAS piipravuje.

11846 Praha

Caesnaia

Zprava pro plijemce
Platim tyto plispévky na rok 1996:
PP CAS: 50 Ke
100 K¢
Dar: Ke

Mé rodné tigio:
314159,2654

x % X
Dalsi darci PP CAS k 22. 1. 1996: Zdenék Hosek 90 K& (minule jsme ¥patn& uvedli 50), ..
Josef Hanzlik 50, V. Hriza 50, Josef Maca 50, Vladimir Rogkot 50, Karel Rizitka 50,
Pavel Cahyna 40, Vaclav Rytif 30, Tomas Kundrat 20, Igor Hochel 10. D&kujeme.
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Z programu Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy

STEFANIKOVA HVEZDARNA je v lednu 1996 oteviena denné kromé pond&li. V titery a2
patek od 18 do 20 hodin, v sobotu a v nedéli od 10 do 12 a od 14 do 20 hodin.

Astronomick4 pfednaska - ve stiedu v 18.30
21. 2. - Uspéchy a prohry kosmonautiky za minuly rok - Ing. Marcel Griin

Filmové velery - ve stfedu v 18.30
7. 2. - Vesmir
14. 2. - Vesmir (pokracovéni)
28. 2. - Do blizkého i vzddleného vesmiru

HVEZDARNA DABLICE je vinoru 1996 oteviena kazdé pondéli od 18 do 21 hodin,
kazdy &tvrtek od 19 do 21 hodin a kaZdou nedéli od 14 do 16 hodin.

Astronomicka pFedniska - pondéli od 18.30
12. 2. Mikulas Kopernik a jeho pFevrat v astronomii - RNDr. Jan Tomsa

Filmové velery - v pondéli 5. a 19. 2. od 18.30
Filmy: Apollo 10, 11

PLANETARIUM PRAHA je v inoru 1996 otevieno denné v pondé&li az &tvrtek od 8 do
12 hodin a od 13 do 18 hodin, v patek od 8 do 12 hodin, v sobotu a nedéli od 9.30 do 12
aod 13 do 17 hodin. ~

Porady v astronomickém sile - kazdou sobotu a ned¢li
v 10 hodin - Mésic a hastrman
ve 14 hodin - Nokturno pro Kosmoramu
v 15.30 hodin - Hvézdy a lidé antiky
v 17 hodin - Obloha dnes vecer

Astronomicky kurs - 1. ro¢nik pokraluje podle ucebniho planu kaZdou stfedu od 18 hodin.
Vefejnost se miiZe pfipojit.

Kosmonauticka kronika - v ttery 20. 2. od 18. hodin
PFibéh nesmrielnych pounikii - o sondich Voyager hovoii RNDr. Zden&k Pokomy, CSc.



NOVINOVA ZASILKA

Upozoriujeme, Ze prispévky do prazské pobocky CAS se maji zablatit do konce tnora.

CORONA PRAFENSIS, ylydaivé Praski pobotka Ceské astronomické spolednosti, Kralovska
obora 233, Praha 7, 170 00. Tiskne Hv&2dima a planetirium hl. m. Prahy. Poddvani novinovych
zésilek povoleno Reditelstvim poit & j. NP 733/1993 ze dne 29. dubna 1993, Séfredaktor
Jakub Rozehnal (jroz5439@8plk.mff.cuni.cz, @ 546368 do 20”), redakce Rudolf Albert
Mentzl, Ludék Vadta (@ 525394). Pisemny kontakt: Stefanikova ~ hvizddrna, Petfin 205,
118 46 Praha 1. E-mail: coronafinfima.cz. Vychaz 11x rotn&. Néklad 395 vytiskli. Pro &leny
PP CAS zdarma. Za vécny obssh 8lankd odpovidaji jejich autoli. Rodnik &tvrty.

Redakeni uzdvérka 24. ledna 1996.



¥ 3/1996 %%%***%*%*****%*****%
Vysledky ze sondy prekvapuji

Prvni zpracovéani vysledkl z atmosférické sondy Galilea ukazuji, Ze zfejmé bude-
me muset pfehodnotit nekteré nase dosavadni pfedstavy o Jupiteru.

V rychlosti asi 3000 km/h se rozvinul padék a zaroveii odpadly tepelné §tity, aby
bylo pfistrojim umoZnéno nekolik pfimych méfeni uvnitf Jupiterovy atmosféry. Sestu-
pové sekvence byla provedena Usp&$né, ale ze zatim neznamych divodi byl zadatek
méfeni 0 53 sekund zpoZdén a priizkum tak zadal aZ na hlading 0,35 baru misto
plivodné planovanych 0,1 baru. Viechna otekavana data byla uspé§né pfenesena na
Zemi, pfenos kompletmho datového souboru byl zahijen 22. ledna 1996. Predb&imé
analyzy ziskanych dat potvrdily, Ze vSechny pfistroje pracovaly spravn& a poskytly
cenné informace o atmosféte a radia¢nich pasech Jupitera.

Sest hodin pted vstupem do atmosféry se sonda , probudila“ ze svého 155 denni-
ho spanku, aby se zatala pfipravovat na sestup. THi hodmy pfed vstupem objevil
piistroj EPI (Energetic Particle Instrument) novy radialni pds, nachédzejici se mezi
Jupiterovym prstencem a nejsvrchnéji vrstvou atmosféry. Tento pds, jehoZ existence
se vibec nepfedpoklidala, je zhruba 10x siln&jSi nez znamé Van Allenovy pédsy na
Zemi.

Jakinile sonda vstoupila do atmosféry, pfistroj ASI (Atmospheric Structure
Instant) zadal prozkoumavat nejsvrchnéjsi vrstvy prostfednictvim jejich vlivu na
pohyb sondy. Teplota, naméfena v nejvyisich vrstvach, je zfejm& vyznamné vyssi, nez
bylo doposud usuzovano (cca -120 °C). V niz8ich vrstvach atmosféry pak byla nameé-
fena teplota blizkd nalim predpokladim. Vertikdlni zmény teploty. v pésmu
6 - 15 bar (kolem 100 - 150 km pod viditelnou vrstvou mraku) ukazujl Ze hlub§|
vrstvy atmosféry jsou ,,su3si®, nez se predpokladalo.

- Ukolem NEP (Nephelometer) bylo detekovat a charakterizovat &astice, ze
kterych jsou sloZeny mraky. Méfeni bylo provddéno pomoci laserového paprsku,
ktery prochézel na kratkou vzdélenost atmosférou a odrazel se od zrcitka vysunutého
ze sondy, nasledovala analyza rozptyleného a odrazeného svétla. Tento experiment
ukdzal nékolik pozoruhodnych vysledki - v rozporu s nasimi pfedstavami, zaloZzenymi
na analyzach. teleskgpickych pozorovéni a jednoduchych teoretickych modelech,
nebyly nalezeny t&zké a husté mraky. Ve skute¢nosti bylo detekovano pouze mensi
mnozstvi mlliovych éastic, ato béhem celého priletu sody. Byla nalezena pouze
vrstva miraki hydrogensulfidu amonného, kterd se jasné liSila od svého okoli. Zbytek -
atmosféry se velmi li§i od nadich dosavadnich modelt, takze také vyvstava dileZita
otdzka, zdali je charakter mista vstupu sondy dostatené reprezentativni i pro cely
zbytek atmosféry, protoZe sonda prolétala relativné velmi &istou oblasti. ‘

NFR (Net Flux Radiometer) mél za iikol vyuZit rotace sondy k méfeni jasu oblo-
hy v riznych smérech a pomoci tak uréit nékteré struktury mraéen. Do vysky 0,6 baru



byly pozorovény velké zmény jasu oblohy, teprve| struktura Jupiterovy atmosféry
pod touto hranici (kde zaé&fnaji oblaka NHHS)
byly zmény le méné& kolisavé (stejné jako na
Zemi - -pokud je zataZeno, je obloha ve viech| OSaba
mistech  zhruba stejné jasnd). Pfesto analyzy| 1ber r—

stmesSirichy thak

vysledkd z NFR ukazuji, Ze nad touto hladinou se ey :
pfeci jen nachdzi oblatnost, podobnd velmii oom ... i L
slabym cirmim, které viak nebyly detekovany ,&-—imhi - date
pomoci NEP. Tuto zdanlivou neshodu lze vysveét- 2—_'_‘_'_-
lit tim, z¢ NEP méfil pouze v bezprostfedni S seplate
blizkosti sondy. -

Diivéjsi studie pohybu Jupiterovych mrakil Jupiterovy mrakx
ukdazaly, Ze Jupiter ma vzhledem k Zemi velmi
odli¥ny charakter pohybu v atmosfére, ktery se “"’"‘—a‘;;;

vidét pod spodni vrstvy mraki. DWE (Doppler
Wind Experiment) vyuZival zmén frekvence
radiovych signali ze sondy, aby vy¢islil zmény
vertikalnich vétri a poskytl tak klicové voditko
k objasnéni jejich plivodu. Prvani vysledky
ukazuji, Ze. rychlost. proudéni pod- vrstvami mraki - - Visledky spekeroskopickych méfeni -

-‘“-....--

i -

sklada ze stlnych aproménlwych proudi ve R

sméru rovnobézek. Jejich pivod dodnes neni

zcela jasny, pfedev3im diky nasi neschopnosti D ’m
‘ st

Zjiitine Picdpeklidine

dosahuje asi 540 km/h a je pfiblizné nezavisla na Masistrijoon vyjidFensv pombruk vedikn .
hloubce, coz zhruba odpovidd vysledkiun, které R N et 1o
jsme otekavali, pfedeviim diky HST. Jednim ze e e 0 10
zavert, “vyplyvajicich ztohoto objevu je, Ze i m——
pohyb ‘mas v Jupiterové atmosféfe neni zpisoben| ., i it mm—— i

ani ohfevem od Slunce, ani vypafovanim| . e e——

a kondenzaci par - dvou hlavnich pH&in pohybu | cemi miaest) ——w  °
atmosféry na Zemi, takze v tivahu pfipada ziejme vt 0

jen nik tepla z vnitra planety.

Také sloZeni atmosféry, zméfené pomoci NMS (Neutral Mass Spectrometer),
neodpovida zcela nasim predstavam. Kromé jiz zminéného mensiho mnoZstvi vodni
pary, ktera je zaroveii méfitkem vyskytu kysliku, obsahuje atmosféra i men3i mnoZstvi
uhliku (ve form& metanu CH,) amen$i mnoZstvi siry (v podobé& hydrogensulfidu
amonn¢ho NH,HS). Zahadou je zvySeny vyskyt dusiku (védzaného ve &pavku NH,).
MnoZstvi inertnich plyndt je také mensi, nez jsme si dosud mysleli, pozoruhodna je
velka absence neonu. Mimo jiné byla zjisténa i pfitomnost malého mnoZstvi orga-
nickych molekul.

"~ HAD (Helium Abundance Detcctor) velmi pfesné méfil obsah helia, které nam
muze prozradit velmi cenné informace o po&atcich slune¢ni soustavy. Analyzy zatim
ukazuji, Ze i obsah helia je men3i, nez jsime z dosavadnich méfeni usuzovali.

Pristrojem LRED (Light and Radio Emission Detector) nebyly pozorovany Zadné
optické zéblesky, naopak Zetné byly vyboje- na urovni radiovych vin. Celkové& se
usuzujq, Ze ,,bourky* jsou na Jupiteru asi 3 - 10 krat méné ¢asté, nez na Zemi.
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Ptenos dat ze sondy na palubu Galilea, vzdaleného 215 000 km, trval 57,6 minu-
ty a skonil ve hloubce 23 bari pti teploté 152 °C.

Atkoli sonda vstoupila do mista, které se pravdépodobn& svym-charakterem
odli3uje od okoll, hlavni objevy, tykajici se teploty, sloZeni arychlosti proudéni,
nejsou ziegjmé zkreslené jeho jedine¢nosti. Piesto je tfeba viechna uvedend fakta,
ziskana rychlymi a povrchnimi analyzami vysledki, brat pouze jako pfedb&zna.

Jakub Rozehnal
Podle materidld NASA pfistupnych po Internetu ptes WWW na adresc http://www.jpl.nasa.gov,
.pfes FTP na ftp.jpl.nasa.gov.

Pilotované lety v roce 1996

USA

STS-72 Endeavour F-10. Start: rampa 39B, 11.01.96 v 09:18 UT (start. okno
60 min). Draha; 28,5, 450 km. Piistani: KSC 20.01.96 v 07:54 UT. Trvani letu: 8 d 22
h 36 min. Posadka: Duffy B., Jett B., Chiao L., Barty D., Scott W., Wakata K. (NAS-
DA - Japonec) Zachyceni aphvezem Japonske plosiny SFU (Space Flyer Umt)
operovani s autononi pfistrojovou plodinou OAST.

STS-75 Columbia F-19. Start: rampa 39A, 22.02.96 v 20:18 UT (start. okno
150 min). Draha: 28.5 , 300 km. Pfistdni: KSC, 07.03.96 kolem .12:00 UT. Trvani
letu; 13 d 16 h. Posadka: Allen A., Horowitz S., Chang-Diaz F., Hoffinan J., Nicollier
C. (ESA-Svycar), Cheli M. (Ital), Gmdom U. (Ital) Prace's USMP-3 (U.S. Mlcrogra-
vity Payload) a operovani s vletenou italskou druzici TSS-1 (Tethered Satellite
System) - opakovani experimeniu z r. 1992 (STS-46).

STS-76 Atlantis F-16. Start: 21.03.96 kolem 08:31 UT (stan okno ast 06 min).
Dréaha: 51.6 , 310-400 km. Pfistani: KSC, 30.03.96. Trvani letu: 10 + 1 d. Poséddka:
Chilton K., Searfoss R., Godwinfova] L., Clifford M., Sega R., Lucid[ova] S. (zistane
na Miru). Tieti spojeni se stanici Mir, na které Lucidové zlstane pracovat do poé.
srpna 1996, prace v Spacehab-SM (jednoduchy modul). Prelety raketoplanu by mohly
byt vidét z nadeho tizemi.

STS-77 Endeavour F-11, Start: 16.05.96. Draha: 28.5 , 350 k. Pfistani: KSC
27.05.96. Trvani letu: 11 d. Posadka: Casper J., Brown C., Buesch D., Runco M,
Gameau M. (Kanad’an), Thomas A.. Prace ve Spacehab—4, operova’mi se subsatelitem
Spartan 207.

STS-78 Columbia F-20. Start: 26.06.96. Draha: 39 . Pfistani: KSC, 12.07.96
Trvani letu: 16 d. Posadka: Henricks T., Kregel K., Helms[ova] S., Linnehan R., Brady C.,
Favier J.-J. (Francouz), Thirsk R. (Kanad'an). Price vnové laboratofi LMS (Life and
Microgravity Spacelab). : :

STS-79 Atlantis F-17. Start: 31.07.96. drdha: 51,6, 310-400 km. Pfistani:
10.08.96. Trvani letu: 9 + 1 d. Posadka: Readdy W., Wilcutt T., Akers T., Apt J.,
Walz C., Linenger J. (ziistane na Miru a vyméni se s Lucid[ovou].. Ctvrté spojeni se
stanici Mir, vyména amerického kosmonauta na stanici, prace v Spacehab-DM (dvo-
jity modul). Prelety raketoplanu by mohly byt vidét z naSeho tzemi.

STS-80 Columbia F-21. Start: 07.11.96. Draha: 28.5 , 300 km. Pfistani: KSC,
17.11.96. Trvani letu: 10 d. Posadka: dosud nejmenovéana. Operovéni se subsatelity
SPAS-Orfeus-2 a WSF-3.



STS-81 Atlantis F-18. Start: 05.12.96. Draha: 51.6 , 310400 km. Pfistani:
KSC, 15.12.96. Trvani letu: 9 + 1 d. Posadka: dosud nejmenovana, pouze J. Blaha
(ziistane na Miru). Paté spojeni se stanici Mir, vymé&na amenického kosmonauta. Price
ve Spacehab-DM (dvojity modul). Prelety raketoplanu by mohly byt vidét z naSeho
izemi.

RUSKO

Od 01.01.1996 soucasti stanice Mir: Sojuz TM-22 (EuroMir-95, start 03.09.95).
Posadka: Gidzenko J., Avdéjev S., Reiter Th. (ESA-Némec). Pfistdni: 29.02.96.
Trvani letu: 178 d.

Sojuz TM-23. Start: 21.02.96. Posadka: Onufrienko, Poled¢uk (21. zdkladni
posadka stanice Mir). Pristani: &ervenec/srpen 1996. Trvéni letu: 5-6 mésic.

Priroda (vyzkumny modul). Start: 10.03.96. Trvalé ptipojeni ke stanici Mir.

Sojuz TM-24 (Cassiopée). Start: ¢ervenec 1996. Posadka: Manakov, Tredev,
Deshaysovd (CNES - Francouzka). Pfistdni: listopad 1996. Trvénf letu: Rusové
5 mésicil, Francouzka 16 d (ndvrat v TM-23).

Sojuz TM-25. Start: listopad 1996. Posédka: Ciblijev, Lazu¢kin (22. zakladni
posadka stanice Mir). Pfistani: bfezen/duben 1997, Trvani: 6 mésici.

Marcel Griin
Ing. Marect Griin je vedouci oddeleni kosmonautiky HaP, pfedseda astronantické sckee CAS.

Jasna kometa C/1996 B2 (Hyakutake)

Byla objevena 30. ledna 1996 japonskym astronomem-amatérem, jehoZ jméno je
Yuji Hyakutake, a to vizualn€ pomoci binokuldru 25x150. Po¢atkem tinora odpovida-
la jeji jasnost 10. velikosti, v poloviné tnora se uZ zjasnila na 8. velikost. Pramér
komy se za tutéz dobu zvétdil z 2,5” = 3’ na asi 6.

Pozitni méfeni provedend na nékolika stanicich v&etng¢ Kleti a Ondiejova ve
dnech 31. ledna az 10. tnora umoZnila vypodet pfedb&zné parabolické drahy. Pomoci
ni se podafila také identifikace komety na predobjevovém snimku z 1. ledna 1996.
Vypodet zpiesnéné drahy na zdkladé dostupnych méfeni ukazuje, Ze kometa se blizi
ke Slunci i k Zemi. Periheliem projde 1. kvétna, a to ve vzdalenosti 0,23 AU. Jesté
piedtim se viak té€sné pfiblizi k Zemi. Nejblize bude 25. bfezna, ato v minimalni
vzdalenosti zhruba 0,10 AU. ProtoZe jiz v dobé, kdy byla vzdalenost 2,0 AU od Slun-
ce al,8 AU od Zeme odpovidala jeji celkova jasnost 10. hvézdné velikosti, bude
behem nejvétsiho pfibliZzeni koncem biezna asi 1. velikosti, pokud se bude jeji jasnost
vyvijet podle priim&mého chovani dlouhoperiodickych komet.

Béhem nejvétsiho piibliZzeni bude primér jeji komy 0,5° + 1°, jasnost tedy bude
rozloZena do pomémeé velké plochy (v&tsi nebo srovnatelné se zdanlivym primérem
Mésice), ptesto by viak méla byt snadno viditelna pouhym okem jako velka mlhava
skvma s vyraznou kondenzaci ke stfedu. Kometa by mohla byt pouhym okem vidi-
telna jiz béhem pfiblizovani k Zemi zhruba od poloviny bfezna, a pak ziistat objektem
pro neozbrojené oko i po cely duben, kdy se bude sice od Zemé& vzdalovat, ale zato
rychle pfiblizovat ke Slunci.

Kometa C/1996 B2 je jiz nyni viditelnd triedrem na ranni obloze pfed svitdnim
pfi kulminaci ve vySce asi 17° nad obzorem. Stile se zjasiiuje. V poloving biezna
kometa prudce zrychli k severu. Dne 25. bfezna béhem svého nejvétsiho pfibliZeni
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k Zemi, se bude pohybovat po obloze maximélni dhlovou rychlosti pfes 18° za den.
Od téhoz dne az do 10. dubna bude cirkumpolamni. Po celou dobu bude vidét pouiym
okem, jeji celkovou jasnost pfedpovidime na 1 aZ 2 mag. V poloving dubna se bude
jiz bude bliZit ke Slunci, jeji jasnost se v3ak bude nadéle zvy3ovat, a tak by mohla byt
viditeln4 nizko na ve&emi obloze téméf a2 do konce dubna.

Pfikladdm efemeridu této komety. Maximalni chyba pfedpovézené polohy b&hem
nejvétdiho piiblizeni je n&kolik desetin stupné.

Petr Pravec
Megr. Petr Pravec je pracovnikem Astronomického ustavu AV CR v Ondiejove. Posledni iipravy &lanku jsou
222. Ginora 1996.

C/1996 B2 (Hyakutake)

(elements from MPEC 1996-C06; from 155 observations 1996 Jan 1-1996 Feb 10)

perihelion time (y m d) 1996 5 1.411 Equinox of ephemeris 2000.00
perihelion distance (q) 0.2301957 AU argument of perihelion 130.17807 deg
eccentricity (e) 1.0000000 equinox of elements 2000.00
inclination (i} 124.88607 deg absolute magnitude 5.50
long. of ascending node 188.06079 deg photometric exponent n T 4.00

Date ET R.A. Decl. Dist. r elong. phase mag

h m_s * ot (AU (AU) ° ¢

1996/ 3/ 2 0.0 14 52 4,7 =-22 27 50 0.786 1.498 114.4 37.1 6.7
1996/ 3/ 4 0.0 14 52 56.4 -21 51 12 0.719 1.461 116.4 37.4 6.4
1996/ 3/ 6 0.0 14 53 42.4 -21 5 46 0.652 1.424 118.5 37.8 6.1
1996/ 3/ 8 0.0 14 54 21.8 -20 8 40 0.586 1.386 120.6 38.0 5.8
1996/ 3/10 0.0 14 54 53.4 -18 55 40 0.520 1.348 122.9 38.2 5.4
1996/ 3/12 0.0 14 55 15.2 =17 20 5 0.455 1.310 125.3 38.3 5.0
1996/ 3/14 0.0 14 55 24.4 -1511 3 0.390 1.271 127.9 38.1 4.5
1996/ 3/15 0.0 14 55 22,9 -13 48 31 0.357 1.252 129.2 38.0 4.2
1996/ 3/16 0.0 14 55 16.2 -12 9 26 0.326 1.232 130.6 37.8 4.0
1996/ 3/17 0.0 14 55 3.1 -10 8 43 0.294 1.212 132.1 37.5 3.7
1996/ 3/18 0.0 14 54 41.9 -7 39 2 0.263 1.192 133.6 37.2 3.4
1996/ 3/19 0.0 14 54 10.1 -4 29 40 0.233 1.172 135.1 36.9 3.0
1986/ 3/20 0.0 14 53 23.7 0-24 29 0.203 1.152 136.4 36.6 2.7
1996/ 3/21 0.0 14 52 16.3 5 1 5 0.175 1.131 137.3 36.7 2.3
1996/ 3/22 0.0 14 50 36.4 12 23 55 0.150 1.111 137.2 37.6 1.8
1996/ 3/23 0.0 14 48 1.6 22 34 46 0.127 1.090 134.8 40.4 1.4
1996/ 3/24 0.0 14 43 40.9 36 23 4 0.111 1.070 128.5 46.8 1.0
1996/ 3/25 0.0 14 35 8.0 53 36 56 0.102 1.049 117.5 57.5 0.8
1996/ 3/26 0.0 14 11 33.3 71 48 12 0.104 1.028 103.8 70.5 0.7
1996/ 3/27 0.0 10 41 21.5 86 6 48 0.116 1.006 90.8 82.5 0.9
1996/ 3/28 0.0 4 5 34.1 78 49 13 0.135 0.985 80.5 91.7 1.1
1996/ 3/29 0.0 3 32 30.6 70 2 23 0.159 0.963 72.8 98.2 1.3
1996/ 3/30 0.0 3 21 58.8 63 31 57 0.185 0.942 66.9 102.7 1.6
1996/ 3/31 0.0 3 16 45.5 58 40 1 0.213 0.920 62.4 105.7 1.8
1996/ 4/ 1 0.0 3 13 34.8 54 56 20 0.243 0.8%8 58.8 107.9 2.0
1996/ 4/ 2 0.0 3 11 23.2 52 028 '0.273 0.876 55.7 109.3 2.1
1996/ 4/ 3 0.0 3 9 43.7 49 38 49 0.304 0.853 53.2 110.3 2.2
1996/ 4/ 4 0.0 3 B 23.2 47 42 14 0.335 0.831 50.9 110.9 2.3
1996/ 4/ 5 0.0 3 7 14.2 46 4 22 0.366 0.808 48.8 111.3 2.4
1996/ 4/ & 0.0 3 6 12.4 44 40 45 0.398 0.785 46.9 111.4 2.4
1996/ 4/ 7 0.0 3 5 14.7 43 28 7 0.429 0,762 45.1 111.3 2.5
1996/ 4/ 8 0.0 3 4 19.4 42 24 6 0.461 0.738 43.5 111.1 2.5
1996/ 4/ 9 0.0 3 3 24.8 41 26 50 0.494 0.715 41.9 110.7 2.5
1996/ 4/10 0.0 3 2 30.1 40 34 55 0.526 0.691 40.3 110.2 2.5
1996/ 4/11 0.0 3 1 34.2 39 47 14 0.558 0.667 38.8 109.5 2.5
1996/ 4/13 0.0 2 59 36.6 38 21 2 0.623 0.618 35.9 107.8 2.4
1896/ 4/15 0.0 2 57 27.4 37 2 32 0.688 0.569 33.1 105.5 2.2
1996/ 4/17 0.0 2 55 2.5 35 47 24 0.754 ©€.519 30.3 102.6 2.0
1996/ 4/19 0.0 2 52 18.2 34 31 48 0.820 0.468 27.4 98.8 1.8
1996/ 4/21 0.0 2 49 10.8 33 12 .2 0.886 0.417 24.5 93.9 1.4
1996/ 4/23 0.0 2 45 36.9 31 43 47 0.952 0.368 21.4 87.5 1.0
1996/ 4/25 0.0 2 41 34.3 30 1 49 1.018 0.320 18.2 '78.8 0.6
1996/ 4/27 0.0 2 37 4.7 27 59 38 1.082 0.278 14.7 67.1 0.1



x k% %

Dne 17. bfezna 1936 se stala udalost, ktera je viem &lentim Ceské astronomické
spole¢nosti spole¢nd. Narodil se ndm pfedseda - RNDr. Jifi Grygar, CSc. Snad i jen
letmym pohledem se d4 zjistit, jaké Ze to jubileum ho v letodnim roce &ekd. KdyZ jsem
na to byl redakci CrP upozornén, citil jsem se zasko¢en. Ne, to neni mozné, fikal jsem
si. Ten &lovek, co jezdi na kole rychleji a vytrvaleji neZ ja, v pingpongu s nim vzdycky
prohraji, na poradach neklimbaé tak, jak to postihuje mne, ten Ze se doZiva takového
jubilea? Ne, vyhlasuji ob&anskou neposludnost - nevéfim tomu. A kdyz, tak to
pfipoudtim jenom proto, abych nepfisel o prileZitost mu z tcty k jeho praci a Zivotu
blahopfat. Ohlédnéte se, vazeny pane piedsedo, pied sebe i za sebe - viude plny
Zivot. Blahopieji a diky za dobry vzor. A piani k narozenindm? No preci dal3ich
60 Znit
3 Pavel Suchan
K prani se pochopitelng piipojuje i redakce CrP.
* X %

V sobotu 2. bfezna 1996 se vkinosale prazského planetiria kona plendrni schiize Ceské
astronomické spolecnosti. Schizi bude fidit pfedseda CAS, dr. Jifi Grygar, av jejim
prib&hu bude poprvé predana cena Zdeiika Kvize.
Program: 10.00 Slavnostni piedani ceny Zdeiika Kvize

10.30 Prednaska nositele ceny Zderika Kvize

11.30 Prednaska prof. Vladimira Vanyska - Je kosmologie v krizi?

12.30 Predpokladany zavér.

x Xk %
V pristim Cisle CrP piineseme bliZsi informace k planovanému zéjezdu za vitaviny.
X %k %

Seznam darch prazské pobotky CAS k 13. tnoru 1996: Vojtéch Kerhart 200 K&,
Pavel Janda 150 K¢, Michal Krejéi 150 K&, Cestmir Barta st. 100 K&, Cestmir Barta
ml. 100 K&, Zdengk Corn 90 K&, Vladimir Cemy 90 K¢&, Jan Svanda 50 K&, Lubos
Kohoutek 50 K¢, Miroslav Prochazka 40 K&. D&kujeme.



Z programu Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy |

STEFANIKOVA HVEZDARNA je v bieznu 1996 oteviena denné kromé pondeli. V titery
az patek od 19 do 21 hodm, v sobotu a v nedéli od 10 do 12, od 14 do 18 a od 19 do 21

hodin.

Astronomick4 predndska - ve stfedu v 18.30
20. 3. - Byl jsem na misté tunguzské katastrofy - RNDr. Pavel Spurny, CSc.

Filmové vedery - ve stiedu v 18.30
6. 3. - Vesmir a svéilo
13. 3. - Jsme ve vesmiru sami?
27. 3. - Vesmir kolem nas
3. 4. - Hvézdny vesmir

HVEZDARNA DABLICE je v bfeznu 1996 oteviena kazdé pondéli od 18 do 21 hodin,
kazdy &tvrtek od 19.30 do 21.30 hodin a kazdou nedéli od 14 do 16 hodin.

Astronomicka pfedna$ka - pondéli od 18.30
11. 3. Pozvdnka do vesmiru - jarni obloha - Ing. Vaclav Piibai

Filmové ve€ery - v pondéli 4. a 18. 3. od 18.30
Filmy: Apolio 12, 14

PLANETARIUM PRAHA je v bieznu 1996 otevieno denné v pondéli az étvrtek od 8 do
12 hodin a od 13 do 18 hodin, v pitek od 8 do 12 hodin, v sobotu a nedéli od 9.30 do 12

aod 13 do 17 hodin.

Pofady v astronomickém sile - kazdou sobotu a nedéli
v 10 hodin - Slunicko na pouti
ve 14 hodin - Nokturno pro Kosmoramu
v 15.30 hodin - Setkdni s mimozemstany
v 17 hodin - Obloha dnes vecer
Astronomicky kurs - 1. roénik pokracuje podle ugebniho planu kazdou stiedu od 18 hodin.
Vefejnost se miiZe pfipojit. : <

Kosmonauticka kronika - v dtery 19. 3. od 18 hedin. Apollo 13 - jak 1o bylo doopravdy? -
opakujeme pro velky zajem vefejnosti, hovori Ing. Marcel Griin

x % %

Dovolena s dalekohledem se kond od 18. do 25. sxgna 1996 ve Zhoi‘cx v zapadnich .
Cechach. Podrobné informace a piihlasky budou na efamkove hvézdamé k dispozici

b&hem biezna.



NOVINOVA ZASILKA

Sisyfos - sdruZeni Ceskych skeptikii poidda 21. bfezna v ramci cyklu pfednilek Véda
kontra iracionalita pfednasku prof. RNDr. V. Vanyska, DrSc. - Co ndm miZe Fici
astrologie? Zatatek v 17.30 v mistnosti 206 Kancelafe AV CR, Narodni tF. 3, Praha 1.

x Xk X%

UPOZORNENI - jestlize jste dosud nezaplatili &lensky piispévek do PP CAS, ktery &ini
50 K&, a neucinite tak do konce tinora, je toto ¢islo posledni, které dostavate.

COROHsA PRAGEMNSIS, vydivi Prazski pobotka Ceské astronomické spoletnosti, Kralovska
obora 233, Praha 7, 170 00. Tiskne Hvézdamna a planetarium hl. m. Prahy. Podavani novinovych
zasilek povoleno Keditelstvim podt & j. NP 733/1993 ze dne 29. dubna 1993. Séfredaktor
Jakub Rozehnal (jroz5439@plikmff.cuni.cz, D 546368 do 20%), redakce Rudolf Albert
Mentzl, Ludék Vasta (O 525394). Pisemny kontakt: Stefinikova hvézdarna, Petfin 205,
118 46 Praha 1. E-mail: coronafinfima.cz. Vychizi 11x ro&né. Niklad 210 vytiskd. Pro Eleny
PP CAS zdarma. Za vicny obsah &ankd odpovidaji jejich autofi. Ro&nik &tvrty. -
Redakeni uzavérka 22. Gnora 1996.

8



| -*-4//996 %%%%%%**%%*%*****%***

Evropska severni observatof Kanarské ostrovy

Jednim z dusledki toho, jak lidé méni piirodu kolem sebe k (necht&énému) obrazu
svému, je i zhorSovéni pozorovacich podminek v evropskych zemich. Spickovéa pozo- -
rovani, u nichZ je priizratnost ovzdusi a temnd, pozemskymi zdroji nepfesvicena oblo-
ha samozfejmou podminkou, se-musela pfesunout do “krajin primyslem méné&
dotéenych. Proto vedle Evropské jizni observatofe (ESQO) v Chile vznikla a stile se
rozSifuje mohutna pozorovaci zikladna na dvou ostrovech kandrského souostrovi,
Tenerife aLa Palma. Spanélska vlida, podporujic piiliv pokrokovych technologii
a chytrych mozki, vydala dokonce ,,zdkon na -ochranu nebe, ktery na Kanarskych
ostrovech silné omezuje pozemni zdroje svétla a radiového niseni.

Historie astronomickych pozorovéni na Tenerife se piSe uz od roku 1856, kdy
Anglitan Charles Piazzi Smyth postavil svoji pozorovatelnu na hofe Guajara
(2717 m), aby prokazal vyhodnost stanovi§t’ ve vysokych nadmofskych vyskéch.
O stoleti pozdg&ji (1959) se Kanarské ostrovy ocitly v pasu totality uplného zatmé&ni
Slunce. To vzbudilo zidjem astronomi celého svéta, kteti se mohli presv&déit
o vyjimené kvalité kanarské oblohy, a dalo podnét k zaloZeni hvézdamy ,,Observato-
rio del Teide* na vrchu Izafia v nadmof'ské vy3ce 2400 m. (Nedaleka Pico del Teide,
3718 m, je nejvy3si horou Tenerife a zaroveil celého Spanélska.) Hv&zdama, zprvu
spravovana univerzitou v La Laguné (druhé nejvétsi mésto na Tenerife), se na zacitku
osmdesatych let rychle rozrostla o dalekohledy instalované Belgii, Né&meckem,
Velkou Britanii a, samoziejmé, o pfistroje domaci. Zaroveil se na ostrov& La Palma
zadala budovat velkd mezinarodni observatof ,,Roque de los Muchachos® (2400 m)
s pfistroji Danska, Holandska, Finska, Irska, Némecka, Norska, Svédska a Velké
Britanie. Roku 1982 byl $panélskou viddou zaloZen , Instituto de Astrofisica de Cana-
rias* (IAC), jehoZ rozsihly adobfe vybaveny aredl vLa Lagun& byl slavnostné
otevien vroce 1985 za pfitomnosti Sesti korunovanych hlav, dvou prezidentd, pé&ti
nositeld Nobelovy ceny a dalich dileZitych osob. IAC pfevzal ob& mezindrodni
observatofe pod svou spravu s jednoduchou filozofii: , Vase dalekohledy a nae nebe*
(plus infrastruktura, v&decké a technické zizemi atd.). Za to maji Spanélti astrono-
mové pravo na 20 % pozorovaciho &asu na kazdém pistroji. Spanéisko se tak razem
stalo astrofyzikaini velmoci.

Jaké nejdilezitéjsi pristroje jsou v soucasnosti instalovany? Observatorio del
Teide hosti némecké shineéni dalekohledy ,Newton“ (40  cm), ,,Gregory-coudé*
(45 cm) a,,VTT“ (vakuova shine¢ni v&% - 60 cm), laboratof pro méfeni globalnich
oscilaci Slunce a témé&r dokon&eny francouzsko-italsky sluneénf dalekohled ,, Themis*
(90 cm). Z hvézdnych pfistrojii stoji za zminku Spanéiské reflektory ,JAC-80*
(80 cm) a ,,Carlos San¢hez (155 cm), ureny pro pozorovani v infraderveném oboru.



Zajlmave jsou i britské radioteleskopy, které meH reliktové zafeni vzniklé na podatku
vyvoje vesmiru.

Velké hvézdné reflektory jsou sousti‘edény piedevsim na Observatorio del Roque
de los Muchachos. Nejmohutng&jsi je ,,William Herschel“ (4,2 m), patfici spolu
s dalekohledy ,.Isaac Newton“ (2,5 m) a ,,Jacobus Kapteyn* (1 m) Velké Britanii
a Holandsku. Skandinavské zemé& provozuji ,NOT* (2,5 m) a Némecko spolu se
Spangiskem postavilo rozsahlou soustavu detektorli pro méteni kosmického gama-
zafeni. Italie v soutasné dobé buduje 3,5 m reflektor ,,Galileo®. Pro sluneéni fyziku je
velmi dileZity $védsky véZovy refraktor (50 cm), ktery dokdZe rozlisit na povrchu
Slunce objekty o velikosti pouhych 200 km.

Samotny IAC ma velmi bohaty v&decky program, zahrmujici téméf vSechna
odvétvi astrofyziky: kosmologii po&inaje, pfes strukturu a vyvoj galaxii ahvézd,
studium mezihvézné hmoty, fyziku Slunce a astrofyzikalni pozorovéni z kosmického
prostoru, aZ po paleoastronomii. Mezi nejznamé;jsi vysledky patfi objev velmi pravdé-
podobného kandidata na &emou diru v systému dvojhvézdy V404 Cyg, potvrzeni
anizotropie reliktového zafeni, pozorovéni dvou pravé€ vznikajicich planetdrich miho-
vin, metoda odliSovani hn&dych trpaslikii od ostamich hvézd na zékladé pfitomnosti &i
nepfitomnosti litiovych &ar ve spektru, detailni modely klidné sluneéni fotosféry,
vychdzejici- z pozorovani svelmi vysokym prostorovym rozliSenim, pozorovani
a teoreticky vyklad- vzdjemného plsobeni magnetického pole a proudéni plaznatu
v aktivnich oblastech na Slunci a prace v oblasti helioseismologie, zejména lvi podil
na experimentech GOLF a VIRGO sluneé¢ni druzice SOHO.

IAC je aktivni rovnéz ve vyvoji a stavbé novych piistrojii. Za vSechny jmenujme
prvni skutedné fungujici model sluneéniho korelatoru, ktery dokaze v redlném gase
Huklidnit chv&jici se obraz povrchu Slunce, avelmi ambicidézni projekt obiiho
hvézdného dalekohledu se segmentovanym zrcadlem o priméru 10 m. Nové technolo-
gie, objevené a osvojené v pribéhu vyvoje 3pi¢kové astronomické techniky, jsou
k dispozici zdjemcim zjinych odvétvi, napfiklad kartografie, zdravotnictvi
a primyslu. Diky tomu a diky usili, které vynaklada na popularizaci astronomie a védy
viibec, se IAC stal obecné znaimou a oceiiovanou instituci nejen mezi odborniky.

) Michal Sobotka
RNDr. Michal Sobotka, CSc. je vE&deckym pracovnikem sluncémho oddéleni Astronomického astavu AV CR
v Ondfejove.

'Nova stopa v otazce vzniku Mésice

Selenologoveé pokratuji v interpretaci pfehrle dat, kterd jim poskytla sonda Clementi-
ne. Jednim z hlavnich vysledki této mise bylo upevnéni pozice teorie, podle které
Mésic vznikl kolizi objektu velkého jako Mars s nasi Zemi pred miliardami let.

Je zndmo, Ze mira absorpce na vinovych délkach kolem 1 m muZe slouzit jako
hruby ukazatel obsahu Zeleza v mési¢nim télese. Podle mefeni Clementine, ktera zpra-
covali védci z Havajské univerzity a Applied Coherent Technology, by obsah Zeleza
mél byt 1+2 % celkové a v mofich kolem 14 %, coZ je ve shodé se vzorky v motich
nasbiranymi. To, Ze pevnina ma daleko mensi obsah Zeleza, by mohlo znamenat, Ze
pii formovani Mé&sice se na povrchu tuhnouci lavy utvotila kfemititanov4 ,,péna“
s nizkym obsahem Zeleza. Podle méfeni lunami gravitace, které také vykonala
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Clementine, to ale vypadd, Ze spi¥ je toho pti¢inou jakdsi skvmitost Mésice, kdy byl
pokryt nespojité plochami roztavené horniny.

At tak ¢i onak, je obsah Zeleza podporou pro teorii vzniku Mésice kolizi Zemé
s protoplanetou velikosti Marsu. D¥iv&j3f teorie tak dostaly dali ranu. Pfesto ale bude
tfeba vykonat daldi mé&fenf obsahu Zeleza. V tom by mohl pomoci Lunar Prospector,
ktery by mé&l zméfit obsah Zeleza pomoci y-spektroskopu. Lepsi by oviem byl kohe-
rentni sbér vzorkl na Mésici, ale na to si asi budeme muset chvili potkat.
Ze S&T 9/95 pieloili Lenka a Jaroslav Soumarovi

Orli hnizdo

Kazdy astronom rad studuje nadherné oblasti mlhovin, na které je noni obloha
bohata. Ale teprve velké dalekohledy mohou pozorovat jejich skutetné krasy.
A statilo, aby na jednu takovou mihovinu byl zaméfen HST a poznavani toho, co se
déje uvnitt t&chto objekti, poskotilo o mohutny kus kupfedu.

Orli mlhovina M 16 je velka oblast v jiznim cipu souhvézdi Hada (v ocasu), ve
které vznikaji hvézdy. Pro pozorovatele bez dalekohledu je zni vidét hvézdokupa,
kterd skryvd mlhovinu - tu miZe spatfit aZ pozorovatel s dalekohledem - na plose
stejné jako Mé&sic. Svoje jméno dostala podle podoby s orlem, jenz ma roztazend
kiidla. E
V centralni oblasti je rozhrani mezi jasnou oblasti H II a tmavym molekuldrnim
mraénem. Astronomové Hester a Scowen z Arizonské univerzity predpokladali, Ze
pravé tento piedél bude dobrym objektem pro studiuin procesu, pii kterém UV zafeni
zmladych aborkych hvézd postupné eroduje oblak (izv. foto-evaporace). Tyto
hvézdy, které z oblaku povstaly, se tak stavaji pro svou kolébku osudem.

Dne 1. dubna 1995 se na orli srdce podival 1 HST. Odkryl nadhemné detaily.
Tam, kde dlouhé expozice ze Zemé ukazovaly jen jakési ruménné kapky, HST odhalil
sloupy hustého plynu a prachu, dloubé kolem 1 svéteiného roku. Tyto ,,choboty* vybi-
haji z molekulamich oblakt H II. Zatim odoldvaly napornim zniCujiciho zafeni hvézd
lépe; moZna ale i je ¢eka po n&jaké dobé rozpad.

-Na snimcich z HST je vidé&t, Ze z kazdého ,,chobotu® ,rasi“ dal3f malé vyb&zky.
Pravé zde miiZe probihat vznik novych hvézd. Nejspis budou tvofeny vypatujicimi se
plynnymi globulemi obsahujicimi hvézdnd embrya - kazda globule je velikosti srovna-
telna s nasi Slune&ni soustavou.

Predpoklady arizonskych astronomi se potvrdily; skutetné zde proces foto-
evaporace probiha. Jejich model velmi dobfe souhlasi s tini, co je na fotografiich HST
vidét. Navic ne vie, co je zde zachyceno, bylo pfedpovézeno. Ke viemu se naskytl
tichvatny pohled - pohled na rodici se hvézdy. Je to skvély pfiklad vyuzivani HST -
nékdo sestavi program, ogekava néjaké vysledky, ale skute¢né vysledky nejen pied-
poklad potvrdi nebo vyvrati, ale i pfinesou né&jaké piekvapeni zasadni duleZitosti.

Jak foto-evaporace pokracduje, podléhaji ji dalsi a daldi oblasti. Pouze zminéné
globule mohou toto pro mlhovinu smrtelné .zafeni odstinit, takZze vznikaj{ ttvary
piipominaji prstiky s globulemi na konci. (V angli¢ting se vypatujici se plynné globule
zkracuji EGG, coZ mj. znadi vaji¢ko. 1 akronym byl tedy zvolen vhodné.)

Globule v riiznych stadiich vyvoje lze nalézt -po celé plose mihoviny. Né&které
jsou sotva rozpoznatelné, zatimco jiné vystupuji na pozadi velmi vyrazné
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V nejpokrotilejsi fazi vyvoje jsou ty hvézdy, které jsou vidét na okrajich globuli. Tyto
protohvézdy nejsou viak tak hmotné jako prvni zarodky vzniklé z mlhoviny, jako obfi
hv&zdy v H II oblastech. Pro¢ tomu tak je, vysvétluje dalsi ¢ast modelu vzniku hvézd.
Pti smr$tovani husté oblasti plynu uvnitt molekuldmiho mra¢na vznik4 protohvézda,
ktera pfitahuje okolni hmotu. Protohvézda tak utéSené roste, dokud se u ni neaktivuje
hvé&zdny vitr, ktery zamezi dal3i kumulaci hmotnosti. Hvézda tak jakoby sama rozhod-
ne, jakou hmotnost jednou bude mit. A pouze ty hv€zdy, které se vétrem zbavi svého
prachového rubade, jsou pfistupné pozorovanim na vinovych délkich viditelného
svétla.

V M 16 jsou vedle sebe ke spatfeni nizné etapy vyvoje hvézd. Je veelku jasné,
Ze hvézdy vznikajici uvnitf globuli nejsou zcela vyvinuté, dokud jsou jesté kryty
prachem. V globulich neni pfimo patrnd Zidnd zndmka vétru, vytryska & vyrond
hmoty.To by bylo jasnou znamkou aktivnich hvézd. Foto-evaporace je viak silngjsi
neZ soudrznost ,.chobotti“, Jakmile se jednou globule odtrhne od vyristku na ,,chobo-
tu*, ktery ji dodava stale novy plyn, pfestane se zvét§ovat - stejné jako perla vyndand
ze Zkeble zistane v piivodni velikosti.

HST nam tedy odhalil vznik novych hvézd uwniti globuli. Protohvézdy uwvnitf
globuli jsou v&tsinou dost hmotné na to, aby se v nich zaZehly termonukledmi reakce,
které prenatalni vyvoj zakonéi. To souvisi s problémem, ktery astronomy dlouho
suZoval.

Hvézdy s hmotnosti men$i nez 8 % My, nemohou doufat, Zze by v nich mohly
jaderné reakce vzplat. Podle nékterych astronomil jsou tito tzv. hnédi trpaslici hlavnim
zdrojem dosud nepodchycené, skryté hmoty. Dfive bylo obtizné najit pfi¢inu toho,
pro¢ se n&které hvézdy ve svém ristu zastavi pod onou hranici 0,08 Mg, Otdzky
kolem hné&dych trpaslikit jsou ted’ velmi aktuélni vzhledem k jejich objeviim kolem
hv&zd v okoli Slunce.

Jinou hvézdnou $kolkou je zndma M 42, na kterou se HST zaméfil béhem svého
pusobeni na ob&mé draze n&kolikrat. Narozdil od M 16 je zde moZno studovat foto-
evaporaci z riiznych 1ihlii pohledu. Jelikoz ale fyzikalni procesy v obou oblastech jsou
obdobné, nemiiZe prekvapit, Ze objekty zde pozorované jsou podobné.

Podle O’Della z Rice university, ktery se studiu mihoviny v Orionu v&noval vice
nez 30 let, ob& mihoviny obsahuji ionizované oblaka na t&ch stranach mlhoviny, kde
sc nachdzeji blizké kupy hvézd tfid O aB. Stejné jako v M 16 je i M 42 nékolik
bublin v oblaku, ve kterych by mohly byt vznikajici hv&zdy. Tyto bubliny se nazyvaji
~proplydy* (z ,protop/anctary disks“). Jelikoz M 42 mame 5x blize nez M 16, miize-
me vni- pozorovat vice detail. Ve jmenovanych proplydech miZeme rozeznat
hvézdy, které jsou uvwnitf; obsah nekterych hmotngjgich proplydd jasny neni. Tak
podrobnéJSI studium Orli mihoviny pfispéje k lepSimu ureni podstaty globuli.

Naproti tomu Hester soudi, Ze velikost bublin v M 16 i v Orionu je v&tsi, neZ lze
pi‘edpoklédat Podle n&j spousta objektl, které byly povaZovany za vypafuﬂcl se
disky, jsou velmi podobné globulim v M 16. Otekava, Z¢ mnohé objekty v Orionu
budou skute¢né& potvrzeny jako disky, naproti tomu hodné objektd v M16 jsou spise
typem globuli.

A co se bude dal odehravat v Orlim hnizd&? Hester véH, Ze M 16 bude slibnym
cilem pro kameru pro blizké UV zéfeni, ktera ma byt na HST instalovana pfi nejbliz2i
opravé zalitkem r. 1997. Do té doby bude M 16 pfedmétem studia pozemskych
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pfistrojil v infraderveném a milimetrovém oboru. Hester také doufs, Ze budou objeve-
ny podobné struktury i v dal3ich oblastech vzmku hvézd.

Jaroslav Soumar
Podle S&T 2/96, str. 32.

Vyroéni zprava PP CAS za obdobi
tinor 1995 - inor 1996

Cinnost:
=10 pfednasek
biezen - Kosmonautika 1994-1995. Marcel Griin
duben - Zesi objevii 1994: Jiti Grygar
kvéten - Kosmické smeti - co je nového: Lubo§ Perek
zafi - Objekty jiini oblohy: Miroslav Plavec
fijen - Srézka komety s Jupiterem - rok poté: Zdenék Sekanina
- 135 let sluneénich erupci: Zden&k Svestka
listopad - Planetky na Kleti: Jana Ticha a Milo$ Tichy
prosinec - Galileo u Jupitera: Marcel Griin
leden - Vesmir 1996: Pavel Pfihoda
tinor - Kosmonautika 1995 - 1996: Marcel Griin

=1 klubovy veder v bieznu - setkani s na§imi delegéty siezdu CAS

=4 exkurse
tnor - Stroj prazského orloje
derven - dvoudenni zdjezd do krateru Ries (Némecko)
Serven - Astronomicky vistav v Ondfejové - slunetni odd&leni
z41 - Pravé poledne na pravém misté v pravy &as (23. 9. 1995 v Koufimi)

=Pravidelné vychézel zpravodaj PP CAS Corona Pragensis.

Clenské zdlezitosti:

Podet &lemi poboiky po poklesu vr. 1994, kdy jsme jako prvni pobotka zavedli
nas ¢lensky poplatek a definovali tak naSe &lenstvi, opét roste. K dne$nimu datu ma
pobocka 150 &lenil. )

Podékovdni: ,

Patfi viem, ktefi vna$i pobotce pfednadSeli a pomahali. Zvid¥tmi podé&kovani
zaslouZi pfedeviim redakce CrP - Lud&k Vadta, Albert Mentzl a Jakub Rozehnal.
Podékovani patii také Mgr. Lence Soumarové za pomoc kolem plispévki a seznamu
tlend aJané Ptatkové za vidy pohotovy akvalitni tisk CrP. Dékujeme také
- Hvézdame a planetariu hl. m. Prahy, Jmenovxté pak jejimu fediteli RNDr. Oldfichu
Hladovi za dobrou spolupréci, ktera mezi HaP hl. m. Prahy a PP CAS existuje.

Za vybor PP CAS Pavel Suchan, pfedseda
5



Rezervujte si termin na vitaviny

Zajezd PP CAS za vitaviny se téméf jisté uskutedni o vikendu 8. - 9. &ervna 1996.
Odjezd v sobotu brzy réano, piijezd v nedéli veéer. Program: muzeum vltavini v Tyné
nad Vltavou, pfednaska o vitavinech, sbér vitavini, prohlidka Hvézdary a planetéaria
v Ceskych Budéjovicich. Podrobné informace a piihlaska budou vloZeny do pfisti
Corony. Bliz8i informace Ing. Milan Major, @ 401 18 90.

Hospodareni PP CAS v roce 1995

Zistatek: pokladna 822,50
bézny ucet 2 604,40

lcelkem 3 426,90
Piijmy: prispévky 1995 : 8 081,00
prispévky 1996 3 460,00

zajezd do Riesu 21 400,00

uroky 123,60

dotace CAS 5 000,00

celkem 38 064,60
CELKEM 41 491,50
Vydaje: postovné CrP 4 463,50
korespondence . 264,00

cestovné Ondfejov + Ries 25 044,50

odmény 384,50

ost. naklady ) 1 653,50

vedeni 0¢tu 26,50

. dari 18,00
celkem 31 854,50
Ziistatek: 9 637,00

Z této &astky 1 620 K¢& pfevadime VV CAS za piispévky na rok 1996, Zistatek tedy &ini
8017K& V majetku PP CAS je lednice na 12V pro fotomaterial, uloZena na
hvézdarmé. Honordfe za 10 piednalek vcelkové vy3i3300KE& uhradila plné
CAS. Hvézdama a planetarium hl. m. Prahy poskytla bezplat& praiské pobocce sal pro
piednasky, reprodukéni techniku a material pro tisk Corony Pragensis.

Milena Prochdzkovd, hospodd# PP CAS
x %k X

Dalsi darci PP CAS k 27. 3. 1996: Bohuslav Knesl 50, Petr Lala 50, Rudolf Rost 50, Rudolf
Srbeny 50, Miroslav Trnka 50, Lubo$ Ziziiavsky 50, Vaclav Paulik 15, Jan Pelikan 10.
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Z programu Hvézdarny a planetéria hl. m. Prahy

STEFANIKOVA HVEZDARNA je v dubnu 1996 oteviena denn& krom& pondgli. V utery
az patek od 14 do 19 a od 21 do 23 hodin, v sobotu 2 v nedéli od 10 do 12, od 14 do 19
a od 21 do 23 hodin.

V noci ze 3. na 4. 4. v prib&hu Gplného mési¢niho zatméni bude v pfipadE jasného podasi
hvézdarna oteviena od 21 do 4 hodin.

Astronomicka pfedniska - ve stfedu v 18.30
10. 4. - Byla 10 bfla dira? - Ing. Jifi Rada

Filmové velery - ve stiedu v 18.30
3. 4. - Mésic
17. 4. - Do blizkého i vzddleného vesmiru
24. 4. - Prahou astronomickou

HVEZDARNA DABLICE je v dubnu 1996 oteviena kazdé pondéli od 18 do 21 hodin,
kazdy ¢tvrtek od 20 do 22 hodin a kazdou nedéli od 14 do 16 hodin.

Astronomicka pfednaska - pondéli od 18.30
29.4. - Novy pohled na fenomén UFO - Ing. Rostislav Rajchl

Filmové vedery - v pondéli 1. a 22. 4. od 18.30
Filmy: Apollo 15, 16

PLANETARIUM PRAHA je vdubnu 1996 otevieno denné kromé 8. 4., v pondéli a3
&tvrtek od 8 do 12 hodin a od 13 do 18 hodin, v patek od 8 do 12 hodin, v sobotu a nedéli
0d 9.30 do 12 a od 13 do 17 hodin.

Porady v astronomickém sale ~ kazdou sobotu a nedéli

v 10 hodin - Ze starych povésti hvézdnych

ve 14 hodin - Nokturno pro Kosmoramu
v 15.30 hodin - S JiZnim krizem nad hlavou

v 17 hodin - Obloha dnes vecer
Astronomicky kurs - 1. roénik pokratuje podle uéebniho planu kaZzdou stfedu od 18 hodin.
Vefejnost se miiZe pfipojit.
Kosmonauticka kronika - v itery 14. 4. od 18 hodin - Smrt méla jméno Challenger -

hovoii Ing. Marcel Griin
ovor Tne X % X

Dovolena s dalekohledem se kona od 18. do 25. srpna 1996 ve Zhoici v zipadnich
Cechach. Podrobné informace a piihlasky na Stefanikové hvézdamé.



NOVINOVA ZASILKA

OHA PRAGENSIS, vydiva Prazska pobocka Ceské astronomické spolednosti, Kralovska
obora 233, Praha 7, 170 00. Tiskne Hvézdima a planetarium hl. m. Prahy. Podavani novinovych
zasilek povoleno Reditelstvim podt & j. NP 733/1993 ze dne 29. dubna 1993, Séfredaktor
Jakub Rozehnal (jroz5439@plk.mff.cuni.cz, @ 546368 do 20%), redakce Rudolf Albert
Mentzl, Lud&k Vadta (ludek@sorry.vse.cz, O 525394). Pisemny kontakt: Stefanikova
hv&zdarna, Petfin 205, 118 46 Praha 1. E-mail: corona®infima.cz. Vychazi 11x ro¥né&. Naklad
210 vytiskd. Pro &leny PP CAS zdarma. Za vécny obsah &lankl odpovidaji jejich autofi. Roénik

&tvrty.
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FPRAVWODAY PDRAFSKE POBOERY EAtS

¥ S/1996 *********************
Krasy jarni oblohy

Jami obloha, jak by se na prvni pohled mohlo zd4t, neni tak p&kné jako zimnf s mnoha
jasnymi hvé€zdami nebo letni nebe s vyraznymi partiemi Mlééné drahy. Pfesto lze
v nejkrasngj§im roénim obdobi na notni obloze pozorovat za pomoci dalekohledit
fadu zajimavych a na pohled p&knych objekti. Nasledujici fadky budou patfit n&koli-
ka dvojhv&zdam, zajimavym hvézdokupdm a vzdilnym galaxiim.

Mezi dvojhvézdy jami oblohy, které si urCit€¢ zaslouZi pozornost, patti
y Vir - Porrima, vzdalend od nds jen na 32 svételnych rokd. Obé slozky maji stejnou
jasnost (3,5 mag) ashodny spektrdlni typ - FO (v dalekohledu je tedy uvidime se
Zlutym nadechem). Podvojnost Porrimy poprvé spatfil francouzsky missionaf Richaud.
William Herschel ji zahmul mezi dvojhvézdy bez pozorovaného orbitalniho pohybu,
jeho syn John ve 20. letech minulého stoleti zjistil, Ze se sloZky k sob& piibliZuji.
Vzhiedem k velmi vystfedné draze Porrimy je pohyb jejich sloZek v periastru pomémé
rychly, zatimco v apastru prakticky neznatelny. Minuly prichod periastrem nastal ve
30. letech 19. stoleti, na dal&i se diky periodé 171 rok miiZeme t&%it zalitkem roku
2008. Porrima se tak stava vhodnym testujicim objektem pro dalekohledy. V soutasné
dobg& je uhlova vzdalenost dvojhv&zdy 2,4”, a proto k jejimu rozlieni potfebujeme
dalekohled o priméru objektivu alespoit 6 cm. Pokud budeme chtit vidét Porrimu jako
dvojitou na konci roku 2007, kdy budou pii pohledu ze Zem& sloiky sob& nejblize
(méné nez 0,4”), budeme kromé klidného vzduchu potfebovat minimiln& 40 cm
piistroj. .

Podobnym testem byla apro men3f pfistroje stile jeit& je Alula Australis
(¢ UMa). Uhlové nejblize byly slozky této dvojhvézdy koncem roku 1992 (0,85™),

- momentaln& potfebujeme k jejich rozliSeni 11 cm dalekohled, protoZe uhlova vzdale-

nost hvé&zd je 1,35”. Pti pozorovéani £ UMa si miiZeme viimnout vyrazné&jiiho Zlutavé-
ho nadechu dvojhvézdy (obé& jsou spektralniho typu GO). SloZky o jasnostech 4,3
a 4,8 mag obihaji kolem sebe v periodé 60 let. Pomoci Pogsonovy rovnice pii zndmé
vzdalenosti soustavy 26 svételnych let miZeme urCit absolutni magnitudu. Snadnym
vypodétem zjistime, Ze £ UMa A (jasnéji slozka) ma stejnou svitivost jako Slunce.
Jinymi slovy, tak jako my vidime £ UMa A, tak bychom vidéli Slunce od Aluly Aust-
ralis (pochopitelng také s podobnym Zlutavym nadechem). Ob¢ viditelné slozky jsou
spektroskopické dvojhvézdy (jasn&jsi ma periodu 669 dni, slabsi pak 4 dny). Alulu
Australis jako dvojhvé&zdu objevil W.Herschel roku 1780 aza zminku jist¢ stoji
skutetnost, Ze jde o prvni dvojhvézdu, ukteré se podai‘ﬂo sranovxt obéinou drahu
jejich slozek (M.Savary, 1828). '



Oblibenym objektem pro pozorovani malymi dalekohledy ¢i triedry je nejjasnéjsi
hvézda souhv&zdi Honicich psii. Edmund Halley ji na pocest anglického krale Karla
I1. nazval Cor Caroli (Srdce Karlovo). Slozky dvojhvézdy, které jsou od sebe 207,
maji jasnosti 2,9 a 5,6 mag. Na prvni pohled neni mezi nimi Zadny barevny kontrast -
obé jsou vidét bile. Pii pozomngjiim sledovani se nam v3ak bude jasngjsi slozka jevit
mimné& naZloutld, zatimco centrum zrakového vnimani nam zabarvi slabdi hvé&zdu
fialové (doplitkova barva ke Zluté).

Daldi pgknou dvojhvézdou pro mensf pfistroje je Algieba (y Leo). Tvofi ji velmi
jasné slozky (2,2 a 3,5 mag), jejichz spektralni typy jsou KO a G7. V dalekohledu
proto uvidime jasn&jsi hv&zdu 2lutooranZovou, slabsi z nich by méla byt Zluta, aviak
i zde doch4zi ke klamu. N4§ mozek zesiluje barevny kontrast a k jasn&j§i oranZové
sloZce dophiuje zelenou, atak slabsi hvézdu vidime spi§ Zlutozelen&. Podvojnost
Algieby poprvé zpozoroval W. Herschel roku 1782, poté co kolem r. 1740 prosla
periastrem. Slozky obihaji kolem sebe po velii excentrické draze s periodou, ktera se
odhaduje na 620 let. .V soudasné dobé je spatfime v thlové vzdalenosti vét8i nez 47
a jesté do druhé poloviny 21. stoleti se budou od sebe vzdalovat.

K nejkrasn&jdim dvojhivézddm nejen jami, ale celé oblohy patii Izar - & Boo,
vzdéleny zhruba 250 sv&telnych let. Jeho objevitel F. G. W. Struve (r. 1829) mu dal
nazev Pulcherrima (latinsky nejkrasn&jsi). Ve vzdalenosti necelych 3 od jasn&jsi
(2,5 mag) oranzovozluté slozky spatiime slabdi (5,0 mag) zelenomodrou hvézdu. Pfi
klidném vzduchu je rozlisi i dalekohled s primérem pod 10 cm. Prestoze jde o fyzicky
pér, nebyla dosud pozorovana zmé&na jeho thlové vzdalenosti, jen pozi¢ni Ghel se od
objevu v minulém stoleti zmé&nil asi o0 20°. Ob&zna perioda sloZek Izaru je odhadovana
na né&kolik tisic let.

Pfenesme ted” pozornost od dvojhivézd k podetngj$im systémiun, ke hvézdo-
kupam. Otevienych hvézdokup je na jamim nebi jako Safranu. Neni divu, diviame se
totiz ven znasi galaxie, smérem kolmym k jeji rovin&. Aviak vyjimka potvrzuje
pravidlo; paradoxn¢ v souhvézdi, ve kterém lezi severni galakticky pol, se nalézi
jedna z nejblizsich hvézdokup. Objekt nesouci oznadeni Melotte 111 se rozprostira
kolem stfedu spojnice hvézd Cor Caroli a Denebola (ocas Lva) a tvoli nejnapadnéjsi
&ast souhvézdi Vlasi Bereniky. Pro sviij thlovy primér zhruba 5° je nejvhodngj3im
ptistrojem k pozorovani maly triedr. Pouhym okem zde lze na tmavé obloze zahléd-
nout kolem patnacti hvézd. Oviem ne viechny hvézdy, nachdzejici se v této oblasti,
jsou ¢leny kupy. Zda je &i neni hvézda &lenem skupiny je moZné rozpoznat z jejiho
vlastniho pohybu a radidlni rychlosti. Méfeni t&chto pohybi ukézala, Ze z jasngjich
hvézd jsou Eleny kupy 12, 13, 14, 16, 21, 22 Com a snad i 31 Com, naopak 7, 15,
18 Com do ni fyzicky nepatﬁ Clenstw v kupé bylo prokdazano asi u &tyficeti hvézd
Kupa hvézd Vlast Bereniky leZi ve vzdalenosti asi 250 svételnych let, coZ ji fadi
k nejblizsim hvézdokupam, snad jen Hyady a tzv. Siriova skupina jsou k nam blize.

Nejjasné;j3i kulovou hvézdokupou jami oblohy je M 3 v souhvézdi Honicich psit.
Za velmi dobrych pozorovacich podminek ji lze zahlédnout i prostym okem jako
mihavou hvézditku 6. magnitudy. M 3 je po hvézdokupach M 13 vHerkulu aM §
v souhvezdi Hada nejjasnéjsi , kulovkou™ sevemi oblohy. V triedru je pak vidét jako
mens$i mihavy oblaek. Jednotlivé hvézdy této kupy rozlisime az v dalekohledu. M 3
celkem obsahuje zhruba pil miliénu hvézd. Na celkové svitivosti se podileji
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pochopiteln€ hlavné jasné hvézdy, oviem z hlediska hmotnosti kupy hraje velkou roli
matny polet slab3fch hvézd. Zajimavé jisté je, Ze hvézdy 19. magnitudy a slabii jsou
na hlavni posloupnosti, zatimco jasn&jii hvézdy se vyvijeji v obry a podobry. Rada
hvé&zd o jasnosti kolem 15,5 mag jiZ prosla stadiem &ervenych obrii. Kulova hvézdo-
kupa M 3, jejiZ stafi se odhaduje na 10 miliard let, pati{ mezi objekty, které objevil
sdm Charles Messier (r. 1764).

Vratme se zpét do souhvézdi Vlasi Bereniky. Dalekohledem Somet binar
25x100 zde miZeme pozorovat najednou v zomém poli hned dv& kulové hvézdokupy.
Asi 1° severovychodné od alfy Comae Berenices se nachédzi kulova hvézdokupa
M 53. Jeji jasnost je sice niZsi nez u M 3, ale lze ji vidét napt. dalekohledem AD 800
(refraktor o priunéru 5,6 cm) i z Prahy. Podrobnosti viak ukaZe aZ vétdi dalekohled.
Celkova svitivost této kupy je 200 000x vé&tsi nez svitivost Slunce. Hvézdokupu M 53
objevil roku 1775 J. E. Bode. O devét let pozdéji nalezl W.Herschel zhruba stupeii
jihovychodné od ni dal§i hv&zdokupu. Nese oznateni NGC 5053 a z jejiho vzhledu
miZeme usuzovat, Ze jde bud’ o velmi bohatou otevienou hvézdokupu, nebo o fidkou
wkulovku”. Skute¢nost, Ze jde o hvézdokupu kulovou, potvrzuje pfitomnost kratkope-
riodickych proménnych hvézd typu RR Lyrae. NGC 5053 obsahuje asi 3 400 hvézd,
které ovsem nejsou soustfedény do Zidného hustsiho jadra. Svitivost objektu je jen
piiblizné 16 000 slunci (to je jedna z nejniZ3ich hodnot ze viech kulovych hvézdokup,
pro srovnani napt. kulovd hvézdokupa Omega Centauri ma svitivost milionkrat v&tsf
neZ Shunce). Vzdalenost NGC 5053 je asi 55 000 svételnych let, M 53 je asi o deset
tisfc svételnych roki dale. ' i

Je§té neZ opustime na¥i Galaxii, podivejme se do souhvézdi Hydry na velmi
jasnou planetarni mthovinu ,,Duch Jupiteru (NGC 3242). I malym dalekohledem pti
vétsim zvéteni je na co se divat. Jasna vnitini obdlka mlhoviny mé4 tvar oka
o rozmérech 26 x 16”. Kromé¢ éto nejvyraznéjsi partie je pozorovatelnd i &ast slabé
vnéjsi obalky a centralni hvézda 11. magnitudy, kterou tvofi bily trpasliks povrchovou
teplotou 60 000 °C.

Jamni obloha ndm nabizi pohled pfedeviim na vzdalené galaxie. Podivejme se na
n&které z nich do souhvézdi Lva. Mezi hvézdami 6 a 1 Leo miZeme i v&tsim triedrem
spatfit znamou dvojici galaxii Messierova katalogu M 65 a M 66. Asi 21’ zapadné od
jasné&j¥i M 66 je o néco slabai, ale vice protdhla M 65. VEtSim dalekohledem je moZné
pozorovat jejich spirdlni ramena, zejména u M 66. V zomém poli Sometu nebo malé-
ho dalekohledu je spoleiné s témito dvéma galaxiemi vidét i NGC 3628, leZici asi 35°
severné od M 66. Vzdalenost této skupiny je odhadovana na 29 miliéni svételnych
rokd. Ke skupiné galaxii ve Lvu patii i objekty M 95, M 96 a M 105. Podobné jako
piedchozi trojice se i tyto tii galaxie vejdou do zomého pole binaru. Oviem kazda je
jiného typu - M 96 patii mezi spirdlové, M 95 je spiralni s pfi¢kou (svym tvarem
piipomina velké fecké pismeno théta) a M 105 se Fadi mezi eliptické galaxie.

Velmi jasnou galaxii miiZeme pozorovat i v souhvézdi Sextantu. NGC 3115 lezi
asi 19° jizné od Regula a pfi sledovani men3imi piistroji ji spatfime jako maly, ale
vyrazny mlhavy oblatek vietenovitého tvaru, Zajimava je jeji klasifikace; NGC 3115
byla pilivodn& povazovana za siln€ zplo$télou eliptickou galaxii, aviak nyni se ukazu-
je, 2e by mohlo jit io spirdlni galaxii pozorovanou zboku, avSak bez typického
temného prachového pasu.
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Namifime-li dalekohled do oblasti mezi Denebolu (B Leo) a Vindemiatrix
(e Vir), spatfime zde znané mnoZstvi galaxii. Jde o,Kupu galaxif v Panné“. Na
fotografiich potizenych velkymi dalekohledy bylo identifikovano asi tfi tisice &lend
této kupy. Vice neZ sto znich je vdosahu amatérskych piistroji. Pii pozorovani
svételnym dalekohledem s malym zvétSenim (naptiklad Somet binar) mnohdy zahléd-
neme i kolem deseti galaxii najednou v zomém poli. VE&tSina galaxii z této kupy je
spiralniho typu, napf. M- 98, M 99,-M 100, M 88, M 90, M 58. Nejjasn&jsi dvojici
eliptickych galaxii je M 84 aM 86, zndma je té2 M 87 svym vytryskem z jdra
(tzv. jet). Mezi galaxie, u kterych lze velmi dobfe pozorovat pas temné mezihvézdné
hmoty, patif M 104, zvana Sombrero, nebo NGC 4565 (t¢ se n&¢kdy fika Slanelek).
Posledn& jmenovana galaxie ma rozméry 15 x 1,5” a pohled na ni 30 cm refraktorem
hvézdémy na Kleti je Gchvatny. Jiz pii 110ndsobném zvétSeni se tahne pies celé zomé
pole a velmi p&kné je vidét tmavy pds, zejinéna v centralni oblasti. Ob& dvé& galaxie
(Sombrero i Slaneéek) patfi do Kupy galaxif v Panng, pfestoZe jsou od jejiho stfedu
tihlové dosti vzdaleny.

V souhvézdi Vlasl Bereniky lze velini malym dalekohledem pozorovat jasnou
galaxii M 64 -, ,Cemé oko®. Tmavé prachova mra¢na v blizkosti jejiho jadra lze velmi
dobfe vidét vyse zminénym klet'skym pfistrojem.

V ptedlouhém souhvézdi Hydry, jez prakticky spojuje zimni oblohu s letni, se
naléza jedna z nejjasnéjsich a nejhez&ich galaxii jizni oblohy. I kdyZ u nas nevystupu-
je vysoko nad obzor (jeji deklinace je - 30°), Ize za dobrych podminek kromé& jasného

. jédra pozaorovat. i jeji spiralni. ramena.. Na fotografiich. pak miZeme obdivovat barev-
nost této galaxie. Cervenooranzova barva pricky dokazuje pfitomnost starich
a chladnéjsich hvézd, ve spirdlnich ramenech se horké a mladé hvézdy prozrazuji svou
modrou barvou a nizovod&ervena barva svédgi o vyskytu oblak ionizovaného vodiku.

Zavérem se podivejme na jeden zajimavy objekt v souhvézdi Panny. Objekt nese
oznaceni 3C 273 podle 3. Cambridgeského katalogu radiovych zdrojii. Zadatkem
60. let byl tento radiovy zdroj ztotoZnén s opickym prot&jskem hvézdného vzhledu
o jasnosti 12,8 mag. Tento a dal3i objekty byly posléze nazvany kvasary (kvazistelarni
- ,Jjakoby hvézdny™). Spektraini &ary 3C 273 jsou silng posunuty k &ervenému konci
spektra (z= DIA = 0,16). Z toho vyplyva, Ze rychlost jeho vzdalovani od nas je asi
45 000 km/s. Vzdélenost kvasaru pak vychézi asi na dv& aZ tii miliardy svételnych let.
V této vzdalenosti by normélni galaxie méla jasnost kolem 19 mag. Absolutni magni-
tuda kvasaru 3C 273 je - 27, tzn., Ze pokud by leZel ve vzdalenosti 33 svételnych
roki, byl by na obloze stejné jasny jako naSe Slunce. Pfi pozorovani dalekohledem
3C 273 svym vzhledem slabé hv&zdy jisté nemiize konkurovat na pohled p&knym
objektiim, jako jsou M 3 nebo NGC 4565, ale vidét na vlastni o¢i kvasar je svym
zpisobem zaZitek. Vzdyt' svétlo, které nam dopada na sitnici oka, od n&j vylétlo
vdobé, kdy na Zemi byl vyvoj Zivota teprve v potatcich. (Pro majitele 15 cm
a vétsich pffistrojii uvddim soufadnice: a = 12 h 29,1 min, § = +2°6°).

Pfi pozorovani objekti nejen jami oblohy pfeji viem mnoho hezkych chvil
a {isté nebe!

Jiff Kubdnek
Jifi Kubinek je demonstritorem Stcfanikovy hvézdimy a redakiorem magazinu Astropis, kde vede
pozorovatelskou rubriku. '
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Pocatek nové prasné boure na Marsu ?

- Patého ledna 1996 oznamil T. Clancy, %e pozorovanim pomocf 12m NRAO dalekoh-
ledu z Kitt Peak ukazuji, Ze na Marsu za¢in4 velka prain boufe. Zjistil to pfi mé&feni
absorbnich linif atmosférického CO na milimetrovych vindch. Za klidngch atmosfé-
rickych podminek na. Marsu existuji dostatené teplotni rozdily mezi povrchem

“a atmosférou. To se projevi vysokym kontrastem absorbénich &ar. Za prasnych boufi
se teplota povrchu Marsu a atmosféry jen malo 1i3i a kontrast absorb&nich &ar je pods-
tatné nizs,

Pozorovani z Kitt Peak potatkem ledna 1996 (pti L,=222) ukazala niZ$i kontrast
absorbnich pasi neZ obydejné, coZ indikovalo zvy3eni teploty atmosféry ve vyice 10
- 20 km o 20 K. Takové zvySeni teploty odpovida predstavé zmén pti pra$né boufi
globélniho rozsahu (i kdyZ pravdépodobné dosud ne tak zna&ného rozsahu, jako byly
boufe vdubnu 1992 av dubnu 1994). ProtoZe v prosinci 1995 jest& nebylo Z4dné
zvySeni teploty pozorovano, Clancy usuzuje, Ze tato pra¥na boufe byla na zadatku
ledna dosud v po¢ate¢nim stadiu. Vyvoj tohoto jevu bude dale pozorovan na milimet-
rovych vinach.

Zéjem o studium Marsu s piipravou vypravy Mars Pathfinder roste. Proto se také
na vyzkum Marsu soustfed’uje v soutasné dob¢ stale vétsi a v&tsi pozomost. Pfimy
(opticky) vyzkum Marsu je viak v soutasné dobé ztiZen. Jeho zdanlivy primér dosa-
huje jen 4.0 obloukové vtefiny a Mars je velmi blizko Slunci (konjunkce nastala
5. bfezna 1996). Pro blizkost ke Slunci nemiize byt aZ do zafi pozorovan Hubblovym
dalekohledem. Proto se vyzyvaji amatéfi - astronomové, podobné jako
i profesiondlové, aby podle svych mozZnosti pozorovali v této dob& Mars, aby bylo
mozno ziskat o této pravd&podobné bouti co nejvice informaci.

Mojmir Elids$
Podle Bull. Lunar Planet. Inst. 78/1996.

32. roénik IAYC

Tento rok se bude konat jiz 32. ro¢nik International Astronomical Youth Camp,
tentokrdte ve Francii. Tdbor je umistén na kopci pobliz Coucouronu, malé vesnitky
asi 50 km jizn& od Le Puy. Tabor za¢ina 29. &ervence a kon¢{ 17. srpna 1996. Potitd
se s u¢asti mladych astronomi amatér ve véku 16 - 24 let z nejméné 12 zemi. Doro-
zumivacim jazykem bude pochopitelng anglittina, potitd se s jeji znalosti na drovni
stfedni §koly.

Béhem tfi tydni budou moci tdastnici pracovat ve skupinach na nejriznéjsich
projektech - no&nimi pozorovanimi zadinaje a teoretickymi problémy kon&e. Pracovni
skupiny budou vedeny tymem zkulenych amatérskych astronomii z IAYC. Kromé
astronomického programu j¢ moZno vyvijet mnoho jinych aktivit - horska turistika,
exkurse, spoleenské hry aj. Ubytovéni je zajidt€no v noclehamé s vlastni temnou
komorou. Cena tabora, kterd zahmuje ubytovani a program veetn& exkurse &ini
890 DM. Mate-li zajem o bliz3i informace, piite na adresu:

IWA ¢.V., c/o Gwendolyn Meeus, Schapenstraat 11, 3000 Leuven, Belgium.
‘ o . . o s
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Jak jiz bylo v minulém ¢&isle CrP oznameno, zdjezd za vitaviny se bude konat ve
dnech 8. a9. Cervna 1996. Po oba dva dny se nam bude vénovat privodce
nejpovolanéjsi - sbératel vitavinl a znalec lokalit - pan Prchal. Ten piislibil, Ze udéla
v3e pro to, aby si kazdy ten ,,swviij* vitavin nasel.

Na programu je prohlidka expozice vitavinit v muzeu v Tyné nad Vltavou, navitéva
nékolika lokalit, veCer pak pfednaska pana Prchala (moZné is ukazkou &asti jeho
sbirek) na &eskobudéjovické hvézdame. Druhy den budeme pokradovat v navitévich
jednotlivych lokalit se sbérem vitavind a chceme navativit i loZisko rutilii u Sobéslavi
a epicentrum 60 miliont let starého krateru u Sevétina (primér 60 km). Doufame, Ze
dostaneme povoleni i ke vstupu do lomu, kde firma Krystal t&2i vitaviny primyslové.
V planu je névitéva lokalit Vodilanska, Netolicka, Lhenicka, okoli KfemZe, Locenic
a Besednice.

Aby vie probéhlo zdamé, doporutujeme vzit si s sebou sludnou fyzickou kondici,
dobré boty, holinky, kladivko a pytlik na dlovky.

Nocleh je zaji§tén v kempinku Kfivonoska cca 11 km od Ceskych Budgjovic.
Ubytovani bude vchatkdch (nevytapénych). V kempu jsou chatky dvou, ti
a ¢tyflazkové. Cena zdjezdu je pro &leny nadi pobocky 390 K&, pro ostatni 450 K¢&.
V cené je doprava autobusem a ubytovani. Pfi piihlaSovani budou mit nasi ¢lenové
piednost pred ostatnimi zdjemci a bude bran zfetel ina pofadi doslych ptihlasek.
Vyplnéné prihlasky zasilejte prosim co nejdiive na adresu:

Milan Major, Krouzova 3048, 143 00 Praha 4, @401 18 90 (od 19 hod)

Blizsf informace o zdjezdu tamtéz Daldi korespondence bude vedena pouze
s pfihlaenymi zajemci. Ti také dostanou informace 0 zpusobu platby spolu
s potvrzenim téasti na zajezdu.

X X %

Da]§I darci PP CAS Antonin Dostal 50 K¢, Vladlmzr Lalfr 50 K¢, Petr Loffler 30 K¢,
Jaroslav Ruprecht 30 K¢&. Dékujeme.



Z programu Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy

STEFANIKOVA HVEZDARNA je v kvétnu 1996 oteviena denné kromé pondéli. V itery a% patek
od 14 do 19 a od 21 do 23 hodin. V sobotu a nedéli (také 1. 2 8.5.) od 10 do 12, od 14 do.19 a o¢
21 do 23 hodin. ' ' '

Astronomick4 prednaska - ve stfedu v 18. 30,
22.5. - Co ndm Fika praisky orloj - Mgr. Jaroslav Soumar

Filmové vefery - ve stiedu v 18.30
15.5. - Vesmir a svétlo
29.5. - Fy=ika hvézdného vesmiru

~ HVEZDARNA DABLICE je vkvétnu 1996 oteviena kazdé pondéli od 18 do 21 hodin, kazdy
&tvrtek od 21 do 23 hodin a kaZzdou nedéli od 14 do 16 hodin.

Astronomické pfednasky - vzdy v pondéli od 18.30
20.5. - Astronomie renesanciiho obdobi - RNDr. Jan Tomsa
27.5. - Zeri objevit 1995 - RNDr. Jii Grygar, CSc.

Filmovy vefer - v pondéli 13.5. od 18.30
filmy - Jeho jasnost' Shko
Harmonie svéia
Karliv most - paprsek staletimi

PLANETARIUM PRAHA je v kvétnu 1996 otevieno denné v pondéli az &tvrtek od 8 do 12 a od
13 do 18 hodin, v patek od 8 do 12 hodin, v sobotu a nedé&li (také 1. 28.5.) od 9.30do 12 aod 13

do 17 hodin.

PoFady v Astronomickém sile
kazdou sobotu a nedéli
v 10 hodin - O trech hvézddach princezndch
ve 14 hodin - Nokturno pro Kosmoramu
v 15.30 hodin - Z déjin a Zivota planety Zemé
v 17 hodin - Qbloha dnes vecer

Poiady v kinosile
14. 5. od 18 hodin Kosmonauticka kronika - Apollo 13 - jak to bylo doopravdy ? Ing. Marcel Griin



NOVINOVA ZASILKA

CORONA PRAGENSIS, vydava Prazska pobotka Ceské astronomické spolecnosti, Kralovska
obora 233, Praha 7, 170 00. Tiskne Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy. Podivani novinovych
zisilek povoleno Reditelstvim post & j. NP 733/1993 ze dne 29. dubna 1993. Séfredaktor
Jakub Rozehnal (@ 24510709), redakce Rudolf Albert Mentzl, Lud&k Vaita (Q 525394,
ludek@sorry.vse.cz). Pisemny kontakt: Stefinikova hvézdama, Pettin 205, 118 46 Praha 1.
E-mail: corona@infima.cz.Vychazi 11x rotné&. Naklad .200 wytiskd. Pro &leny PP CAS
zdarma. Za vé&cny obsah &lanks odpovidaji jejich autofi. Ro&nik &tvrty,

Redakeni uzavérka 25. dubna 1992 :
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J 611996 HHFHAAAFAAIAAHHAAAAAH
Novy navrh méreni gravitacniho posuvu

Existuje vice fundamentélnich experimentii, ovéfujicich teorii relativity, méfen{ gravi-
tatniho posuvu je jednim z nich. Gravitatni posuv byl pfedpov&zen A. Einsteinem
vroce 1911, jako jeden zdisledklt znamého principu ekvivalence. Projevuje se
zménou energie (a tedy i kmitottu fotond, ponévad2 £, = hv), které prochézeji gravi-
talnim polem tak, aby s¢ ménila jejich potencidlni energie (4 E,,, = 4 E,, ). Jinak fece-
no, budeme-li pozorovat fotony opoustéjici napf. gravita¢ni pole Slunce maji byt
spektralni ¢ary vii¢i aram ziskanym v pozemské laboratofi posunuty k ,.ervené”, tj.
k vy38im vlnovym délkdam. Obdobné bychom méli zmnéfit i zménu frekvence zafeni,
které se $ifi kolmo na zemsky povrch. Pravé na tomto principu bylo zaloZeno prvni
uskuteénéné pozorovanf gravitatniho posuvu, které bylo provedeno vroce 1960 na
Harvardské univerzité ve véZi vysoké 22,6 metru. Pro mé&feni bylo tehdy vyuZto
Mossbauerova jevi. Autory tohoto experimentu byli R. Pound a G. Rebka jimZ se
podatilo naméfit 105 % hodnoty ptedpovézené teorii s 10% chybou. Mé&feni s lepsi
aparaturou zopakoval R. Pound spolu sJ. Sniderem vroce 1964, tentokrat doli
k 99 % ptedpovézené hodnoty s chybou o trochu vétsi nez 1 %.

Velikym problémem je takika zanedbatelnd zména frekvencc fotonu, kterd pro
foton viditelného svétla (frekvence 5°10"Hz) &ini asi 35 Hz na jeden metr jeho
vertikdlni drahy. Od doby vy$e zminéného fenomenalniho experimentu se ové&fovani
teorie relativity ubiralo pongkud jinym smérem a gravitani posuv fotonl nebyl dale
ovéfovan (vyjmeme-li relativné spomé pozorovéni rudého posuvu ve spektrech bllych
trpaslikil a pulsant, zatizené velkou chybouy).

V soucasné dobé se odkryvaji nové cesty pro ov&fovani tohoto jevu, z nichZ jednu
bych si dovolil v tomto &lanku navrhnout. Jednd se o vyuZiti vysoce frekvenéné stabi-
lizovaného laseni, které pii vhodném uspofddani experimentu vskutku spolehlivé
dosdhne potiebné citlivosti pro detekci gravitatniho posuvu, jak bude rovnéz
podrobnéji rozvedeno déle.

Lasery jsou zdro_;em monochromatického svétla, jejichz phrozenou §itku
spektralni &ary popisuje Lorentzova kfivka (pro ¢aru plynového HeNe laseru je tato
&itka, urena z poklesu na polovinu maximalni hodnoty, cca 100 MHz). Spektralni
tara se rozdifuje tradou procestt, probihajicich jak v pevne, tak vplynné fazi.
U plynovych laserd, kam patii HeNe lasery, jejichZ stabilizace je nejpodrobnéji prop-
racovana, se nejvyznamnéji projevi tzv. Dopplerovské roziifeni spektralni &ary. Sifiu
&ary pak mizeme vyjadiit pomoci Gaussova tvaru, které je pak cca 1 060 MHz, coZ
dobfe koresponduje s pozorovanou 3itkou spcktrélm’ ¢ary napi. HeNe laseru.
. Monochromaticita* laseru je pak fadu 10" (relativni stabilitu &i ,,monochromaticitu

ur&ime z podilu frekvenéni sifky ¢ary a kiito¢tu fotonu, tj. 4 wv).



Dopplerovské rozsifeni Cary sebou
pfina8l ijednu vyhodu pro kmitoctovou
stabilizaci laseru, tzv. Lambilv zifez. Jedna
s¢ o minimum na kfivce spektralni Cary
laseru, na né% je moZno laser stabilizovat.
Pro laser je energeticky vyhodnéj$i emito-
vat zafen{ v tomto minimu, a tak se pfi frek-
venénich oscilacich laser chova jako kulic-
ka vdilku - vraci se (stabilizuje se) na
misto s nejnizsi energif. Obdobného prinici-
pu se vyuZiva pii stabilizaci na hyperjem-
nou (rotacné-vibra¢ni) strukturu absorpéni
tary jodu. Vtomto piipad¢ se do cely
rezonatoru laseru  vkldda  kyveta
s ultradistym jodem, na jejiX absorpeni Cafe
se nachazi série minim, na néz se¢ da lascr
op&t stabilizovat. DosaZitelnd stabilita
u HeNe laseni pii relativné dlouhych stfe-
dovacich frekvencich (~ 100 +1000) je
v tomto experimentu asi 1072 Pro dlouho-
dobou stabilitu bylo doposud dosaZeno
nejlepSich vysledki s Nd:YAG laserem,

Obsah tohoto &lanku byl i témetem autoro-
vy price SOC, kterd postoupila do
celostatniho kola. Za svou prici ziskal
ocenéni na studentské akci Prvni krok k
Nobelové cend, poradané polskou akademii
vé&d. Pfi Ggasti na vystavé MLADEX, coZ
je vystava prezentujici praci stfedos-
kolskych klubu v&deckotechnické &innosti,
byl kontaktovan novindfem MFD. V del3im
rozhovoru se novindf zajimal i o aplikaci
t&chto myslenek. Autor odpovidél, Zc sc
zde jedna o zakladni vyzkum anezna jeho
bezprostfedni praktické vyuziti,
ale kupiikladu puvodné velmi nakladny
projekt Apollo sc dnes jiz n€kolikrat zhod-
notil a mnoho jeho produkti dnes béZné
pouzivime  ivdomacnosti  (napfiklad
teflon). Pokud by vSOC (resp. vromto
&lankn CrP) popsany experiment ndhodou
nesouhlasil s pfedpoveédi dle teorie relativi-
ty, pak bychom museli hledat n&akou
novou a lep$i teorii (asi gravitace), ktera
popisuje tento jev. Soudasti této nové teorie
by mohla byt i existence jakéhosi hyperp-
rostoru, ktery by mohl slouzit k dopravé

‘ktery byl stabilizovdii pravé na hyperjem- | mezihvézdném prostoru..

nou jodovou strukturu. DosaZena stabilita

Podle MF D 9. listopadu 1995, str. 4.
je 5107, 4. odchylky asi +300Hz [ o Loor mopat

Odchylky od maxima &ary, na niZ byl laser stabilizovén, byly méfeny pomoci razu,
které vznikaly superpozici zafeni dvou lasert stabilizovanych na stejné frekvenci.

Co se tyka kratkodobé stabilizace laserii, bylo dosazeno jet¢ daleko lepSich

“vysledkit. V priib&hu 8 sekund se podafilo udrZet systém dvou HeNe laseri se spole¢-
nou referenéni dutinou tak, Zze nejvétsi odchylka ¢inila 50 mHz. Bylo tedy dosaZeno
kratkodobé stabilizace tadu 10, Timto experimentem bylo dosaZeno teoretické
hranice stabilizace laseru, ponévadz dalsimu zpfesriovan{ frekvence brani jiZ nestabili-
ty tidiciho systému, fluktuace hustoty plynu v lasery, apod. V soulasné dobé existuje

_snaha nahradit césiovy kvantovy frekvenéni etalon, monnalem, jehoZ zdkladem bude
laser. Jako perspektivni a nyni nejvice rozvijené metody dlouhodobé stabilizace se
jevi vyuziti kalcia (ptedpokladana relativni stabilita 107'*) a tzv. atomové fontdny.
Tyto metody, a¢ jsou pro budoucnost velmi slibné, jsou zatim ve stadiu zrodu, a tudiz
pro alespoil trochu realisticky ndvrh experimentu bohuZel neupottebitelné. Frekvenéné
stabilizované lasery se pouzivaji k interferometrickym méfenim vzdalenosti, k méfeni
rychlosti na zdkladé Dopplerova jevu a nejvice rozvijenou oblasti je pravé jiZ zmiio-
vané metrologie.

Vlastni navrhovany experiment, je zatim bohuzel nerealizovatelny s jodem stabili-
zovanymi lasery. Provést se viak (teroreticky) da, pouzijeme-li dvou nezévislych lase-
rovych systémi s kratkodobou stabilitou 1,5-107 (viz vye). Jednd se o umisténi
t&chto systémi vertikdIn€ nad sebe. Pro ,,rozumnou* vertikalni (fadové desitky metrlt)
vzdélenost je totiZ tfeba, aby relativni stabilita laseri byla alespoit 2-10"*. Nicméné,
n



uzijeme-li tedy dvou systémi dvou laserd,
byl by postup méfeni nasledujici: Jeden
ze systémi by mél byt umistén na povre-
hu Zemé&, druhy ve vy3ce h (~ 20 metrl)
nad zemskym povrchem. Na3im cilem je
nyni méfit zazéje tohoto systému,
ziskdvame razovou frekvenci ur€ité pevné
4f (dvé iultraptesné referenéni dutiny
z obou systémi nebudou generovat zafeni
na stejné frekvenci, ponévadz nebudou
stejné dlouhé)- s dvojnasobnou relativni
chybou 3-107", Budeme-li nyni s druhym
systémem, umisténym ve vysce h pohy-
bovat, bude se vlivem gravitaéniho posu-
vu frekvence generovaného zafenf ménit
o4/ Pfi pohybu doli nozorujeme pak
tzv. fialovy posuv a tedy zkraceni razové
frekvence occa 172044 (v Hertzech),
kde 4h je zména vy3ky sytému lascrt,
pii pohybu vzhiru (zv. rudy posuv, &ili
prodlouZeni rézové frekvence opét o cca
120 4 h (samoziejm& opé&t v Hertzech).
Vtomto méfeni je na 20 metrech
odhadnuta chyba méfeni dana nestabilitou
laserovych systému acini asi 10%
z m&fené hodnoty, ¢ili tento experiment je
vrelaci s méfenim Pounda a Rebky. Pro
lepsi ovéfeni zkoumaného jevu by bylo
vhodné provést vicero méfeni v riznych
vyskach pro ovéfeni linedmi zévislosti
gravitatniho posuvu na vzdélenosti
(nehomogenita gravitatniho pole je na
fadové desitkach metrt zanedbatelna).
Vyhodou tohoto méfeni je, Ze je moZné
jej provadét kontinualng, v pribéhu celé-
ho zdvihdni, musime pak ale velmi pfesné&

HeNe laser

Helium-neonovy laser je nejroziifenéj$im
typem laseru, ktery nejéastéji emituje zafeni
{ervené barvy na vinové déice 633 nm.

Jeho opticky aktivnim prostfedim je smés
helia a neonu.

Nd:YAG laser

Nosnym  prostfedim  tohoto . pongkud
specialngjSiho laseru je opticky xzotropm
krystal ~ yttrium-aluminiového  granitu
Y;ALO, s pnmés: asi 1,5 % (objemovych)
1ontu neodymu Nd*.

Funkee laseru

Jak znamo, laser funguje na principu tzv.
stimulované emise, coZ je jev, ktery rovnéz
pfedpovidél teoreticky A. Einstein. Zpocat-
ku sc tento cfekt povaZoval spiSe za jakousi
wteoretickou hiicku®, pon&vadz k n&ému mize
dojit po dosazeni inverze hladin. To
znamend, Ze clektrony v atomech ¢ mole-
kulach musime nejprve cxcitovat na vy3si
hladinu, ateprve na ni maze dojit
k stimulované emisi - atom ncjprve pohlti
foton, jehoZ energie odpovida rozdilu energii
zakladniho a excitovaného stavu a az poté
dojde k vlastnimu jevu, tedy k vyzafeni dvou
fotond stejné vinové délky. Jc ziejmé, ze
séric takovych emisi povede k zesileni signa-
lu na jedné urgité vinové délce, ktera
odpovida pravé rozdilu energetickych hladin.
Inverze hladin se dosahuje pomoci vybojky
vyzafujici fotony. Tyto fotony pak excituji
atomy aktivniho prostiedi. Opét je nasnadg,
Ze G&innost takového procesu nebude velka,
zvybojky, narozdil od laseru, vychazeji
fotony irsiho spektra vinovych délek a jen
malo z nich tedy bude mit odpovidajici ener-
gii, ktera by excitace atomu aktivniho prost-
fedi umoznila.

odedist zménu frekvence zplisobenou dopplerovskym posuvem, €ili vhodnéjsi asi
bude uskuteénéni vét3iho podtu statickych meéfeni. Zdvihani bude nejvhodnéj3i rych-

losti cca ms?!

, pravé v priibehu sta sekund je stfedni kvadraticka odchylka laseru

nejmendi a pravé po stu sekund urazi laser pfi této rychlosti 20 metru, coZ je navrho-
vand vyska celé aparatury (pravdépodobné maximum proveditelné v ,Jaboratornich*
podminkach). Pri této rychlosti uz bychom se mohli vyvarovat nejvétsiho problému
tohoto méfeni, kterym je zamezeni jakychkoli otfest ¢i vibraci pohybujiciho se lase-
rového systému, ponévadz by mohlo napt. dojit k vybuzeni vibratnich médi rezonato-
ru laseru, které zplisobuji oscilace jeho frekvence v fadu desitek Hertza.



Realizace tohoto experimentu je v3ak zatim v nedohlednu a snad k nf nikdy nedoj-
de, protoZe vyuZivané laserové systémy jsou nesmimé& nakladné a lze je zkonstruovat
jen v ngkolika sv&tovych laboratofich mimo Ceskou republiku.
' Michael Prouza

Michael Prouza je studentem Gymnazia Zborovskd, na podzim zalne studovat fyziku na MFF UK. Pdsobf
jako demonstritor Stefanikovy hvézdimy.

Kometa C/1995 O1 Hale - Bopp

Additional observations through March 28, 1996, provided by the Minor Planet Center, have been used to
update the orbit, ephemeris, and error analysis.

Object: Comet C/1995 Ol (Hale-Bopp)  Ref. Solution: 26  Planctary Ephemeris: DE403 No. Observa-
tions: 834 Observation Arc: 1993 Apr 27 - 1996 Mar 28

Ephemeris data at 5 day steps (O hours UTC)

Date (UT) RA. Dec. Delta r Theta Beta Moon PsAng TMag
1996 Jun 4 19260295 -1428424 3.357 4204 1421 835 8 2519 73
1996 Jun 9 19211899 -140110.2 3.258  4.152 1477 15 65 2491 7.2
1996 Jun 14 19160324  -133303.2 3167 4.099 1532 64 1317 2449 7.1
1996Jun19 191017.58 -130423.2 3.083 4.047 158.7 52 166 2382 170
1996 Jun24 19040492 -123513.6 3.008 3.994 163.6 4.1 106  226.8 6.9
1996 Jun29  185729.08  -120540.0 2,942 3.940 1674 3.2 37 2067 6.8
1996 Jul 4 185034.59  -1135504 2,885 3.887 168.7 29 40 1763 6.7
1996 Jul 9 184326.62  -110555.8 2.837 3.833 166.6 3.5 11 1478 66
1996 Jul 14 183611.12  -103609.1 2799 3779 1622 4.7 171 130.1 6.6
1996 Jul 19 1828 54.74  -100644.4 2769 3.725 1567 6.2 124 1200 6.5
1996 Jul 24 182144.17 -093756.3 2749 3.670 1509 7.7 61 113.8 6.4
1996 Jul 29 181445.83  -090958.8 2737 3615 1449 93 15 109.6 6.4
1996 Aug 3 18080548  -084304.6 2733 3560 1388 108 88 106.6 6.3
1996 Aug 8 18014825 -081725.0 2737 3505 1327 123 154 1043 63
1996 Aug 13 175558.73  -075308.2 2,746 3.449 1267 136 142 102.4 6.2
1996 Aug 18 175040.69 -0723018.5 2,761 3.393 1208 148 82 100.8 6.2
1996 Aug23 17455682 0708566 2781 3337 1151 159 19 993 6.1

1996 Aug 28 17414878  -0648 59.8 2,804 3.280 1094 16.9 39 919 6.l
1996 Sep 2 173817.32 -0620229 2829 3223 1039 17.7 131 96.5 6.1
1996 Sep 7 17352276 0612587 2856 3.166 985 183 161 952 6.0
1996 Sep 12 1733 05.06  -0556 37.3 2,884 3.109 933 189 104 93.8 6.0
1996 Sep 17 173123.63  -054106.7 2913 3.05! 882 "192 43 924 6.0
1996 Sep22 17301743  -052613.3 2940 2993 833 195 29 90.9 5.9
1996 Sep27 17294504 -05114238 2966 2934 785 196 100 89.3 5.9
1996 Oct 2 17294499 -043721.2 2,989 2876 738 195 162 87.7 538
1996 Oct 7 173016.01 -0442518 3.010 2817 693 194 130 85.8 5.8
1996 Oct 12 17311680  -042804.9 3027 2757 65.0 191 71 839 5.7
1996 Oct 17 17324598  -041237.8 3.040 2,697 60.7 188 13 81.7 5.6
1996 Oct 22 173442.04 0356139 3.049 2637 3567 184 66 793 5.6
1996 Oct 27  173703.54 03384238 3.054 25377 328 179 133 76.7 5.5
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1996 Nov 1
1996 Nov 6
1996 Nov 11
1996 Nov 16
1996 Nov 21
1996 Nov 26
1996 Dec 1
1996 Dec 6
1996 Dec 11
1996 Dec 16
1996 Dec 21
1996 Dec 26
1996 Dec 31
1997 Jan 5
1997 Jan 10
1997 Jan 15
1997 Jan 20
1997 Jan 25
1997 Jan 30
1997 Fcb 4
1997 Feb 9
1997 Feb 14
1997 Feb 19
1997 Feb 24
1997 Mar 1
1997 Mar 6
1997 Mar 11
1997 Mar 16
1997 Mar 21
1997 Mar 26
1997 Mar 31
1997 Apr §
1997 Apr 10
1997 Apr 15
1997 Apr 20
1997 Apr 25
1997 Apr 30
1997 May §
1997 May 10

17 39 49.34
17 42 58.54
17 46 30.32

17502385

17 54 38.30
17 59 1341
18 04 08.15
18 09 23.51
18 14 59.43
18 20 56.26
18 27 14.64
18 33 55.81
1841 01.71
18 48 34.90
18 56 38.63
19 05 16.98
19 14 35.52
1924 4191
19 35 46.41
19 48 02.52
2001 48.06
2017 26.66
203530.13
20 56 40.61
21 2151.42
21 5204.13
222815.73
31048.01
35840.82
00 49 02.92
0137 56.08
02 22 00.60
02 5944.67
03311249
035717.01
04 19 02.76
04 3728.20
04 53 20.51
05 07 15.56

2 1ot

-031941.8
-02 58 55.7

~02 36 05.4

0210508
0142512
0111452
-00 37 09.8
+000121.1
+00 44 16.7
+013209.2
+022533.5
+03 25 08.0
+04 3137.0
+05 45 51.6
+07 08 50.6
+08 41 39.4
+10 25 30.1
+122142.6
+14 31 44.8
+16 57 08.2
+19 39 18.7
+22139 16.0
+255702.6
+29 20 34.0
+331539.8
+3702137.6
+40 34 31.9
+432849.9
+452008.1
+45 49 41.3
+44 54 40.9
+424924.4
+395704.7
+36 40 09.9
+33 15258
+29 53 24.2
+263945.8
+23 36 58.9
+20 45 36.5

3.053
3.046
3.034
3.016
2,992
2.962
2.926
2.883
2.834
2.779
2718
2.651
2,578
2.499
2416
2328
2237
2142
2.045
1.946
1.847
1.750
1.657
1.569
1.490
1.422
1.369
1.333
1.316
1.320
1.344
1.385
1.442
1.510
1.586
1.668
1.753
1.838
1.924

2.516
2455
2.394
2.332
2.270
2.208
2.145
2,082
2.019
1.956
1.893
1.830
1.766
1.703
1.640
1.577
1.515
1.453
1.392
1.333
1.275
1.219
1.163
11135
1.068
1.026

989

.959

936

921

914

917

928

947

974
1.007
1.047
1.092
1.140

49.0
455
42.1
39.0
36.1

35

33
295
28.1
27.2
26.9
27.0

276

28.6
30.0
L6
33.4
35.2
371
39.0
40.8
424
438
449
45.7

46.2

17.3
16.7
16.1

155

14.9
143
13.8
13.5
13.3
13.3
13.6
14.1
15.0
16.1
174
19.1
20.9
23.0

157
102
42
33
98
157
133

73.7
70.4
66.6
623
574
51.9
45.7
388
313
233
15.2
7.2
359.5
3526
346.4
341.0
336.4
332.6
329.6
3273
325.8
325.2
3254
326.8
329.5
333.8
340.2
348.6
358.9
10.5
222
333
43.3
52.2
60.2
67.6
74.7
81.6
88.7

PRV S/ N T R VI

54
53
5.3
52
5.1
49
48
4.7
4.6
44
42
4.1

39

3.7
35
33
3]
29
26
24
2.1
1.9
1.6
1.3
1.1

1.1
1.4
1.6
1.8



X X %
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Z programu Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy

STEFANIKOVA HVEZDARNA je v &ervnu 1996 oteviena denné krom& pond&li. V dtery
aZ patek od 14 do 19 a od 21 do 23 hodin. V sobotu a nedéli od 10 do 12, od 14 do 19 a0d

21 do 23 hodin.

Astronomicka prednidska - vé stfedu v 18. 30.
12.6. - Vemirnd pout sondy Galileo - Jakub Rozehnal

Filmové vedery - ve stiedu v 18.30
5.6. - Vesmir
19.6. - Vesmir (pokracovdni)

HVEZDARNA DABLICE je v &ervnu 1996 oteviena katdé pond&li od 18 do 21 hodin,
kazdy &tvrtek od 17 do 19 hodin a kazdou nedéli od 14 do 16 hodin.

Astronomické pFednasky - vzdy v pondéli od 18.30
17.6. - Pozvdnka do vesmiru - letni obloha - Ing. Véclav Piibafi

Filmovy veler - v pondéli 10. a 24.6. od 18.30
filmy - Zemé na niz zijeme
Vstiic hvézdam
Nepolapitelny éas

PLANETARIUM PRAHA je v &ervnu 1996 otevieno denné v pondéli az &tvitek od 8 do 12
aod 13 do 18 hodin, v patek od 8 do 12 hodin, v sobotu a nedéli od 9.30do 12 a od 13 do

17 hodin.

Porady v Astronomickém sile
kazdou sobotu a ned8li
v 10 hodin - Indidnsky kompas
ve 14 hodin - Nokturnc pro Kosmoramu
v 15.30 hodin - Nokturno pro Kosmoramu
v 17 hodin - Obloha dnes vecer



NOVINOVA ZASILKA
KNIHOVNA

CORONA PRAGENSTS, vydava Praiski pobocka Ceské astronomické spoletnosti, Kralovska
obora 233, Praha 7, 170 00. Tiskne Hvézdima a planetirium hl. m. Prahy. Podavani novinovych
zisilek povoleno Reditelstvim post & j. NP 733/1993 ze dne 29. dubna 1993. Séfredaktor
Jakub Rozehnal (@ 24 51 07 09), redakce Rudolf Albert Mentzl, Lud&k Vasta (O 5721.2096,
ludek@sorry.vse.cz). Pisemny kontakt: Stefanikova hv8zdiama, Petfin 205, 118 46 Praha 1.
E-mail: corona@infima.cz. Vychizi 11x ro&né. Niklad 210 vytiski. Pro &leny PP CAS zdarma.
Za v&cny obsah &lanki odpovidaji jejich autofi. Rognik &tvrty.

Redakeni uzdvérka 29, kvétna 1996, -
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Vylet za vitaviny

O vikendu 8.-9. 6. 1996, tedy téméf pfesné rok po zijezdu do meteoritického kriteru
Ries se uskutegnil vylet PP CAS za vitaviny. V krateru Ries jsme si slibili, Ze se za rok
podivame na disledek dopadu meteoritu, tedy na vitaviny. Jak jsme si slibili, tak jsme
udélali. .

V sobotu 8. 6. rino n§ autobus nabral smér na jizni Cechy, kde se nachézi spousta
lokalit s t&mito tektity. Nase prvni zastavka byla v muzeu v Tyné nad Vitavou, kde je
celd expozice vénovand vitavinim. Zde nas do své péée ptevzal pan Milan Prchal, kte-
ry se vénuje vitavindm po cely sviij Zivot a je mj. autorem jiZ zmin&né expozice v tyn-
ském muzeu. O nds se vzorné staral cely vikend, za coZ mu patfi srdeény dik. Méli
jsme zde moZnost obdivovat vitaviny nejriznéjSich tvari a ozméri ve svétle odraZe-
ném i prochazejicim, coz je velmi zajimavé, nebot’ vltaviny se jevi spise jako &emé pfi
dopadu svétla, zatimco pfi prichodu ziskaji pro né tak charakteristickou zelenou barvu.

Ale ted’ uZ hura na né, na vitaviny; vzdyt kvili nim jsme ptijeli a asi kazdy z nés
si chtél najit ten svilj. Vyprahlé pole, imorné vedro a zatim neutuchajici nad$eni. Pach-
time se po poli a zveddme kaZdy kamen, jenZ alespoii vzdilen& pfipomina vlitavin,
v bldhové nadégji ho zkoumdme proti slunci, abychom ho poté s opovrZenim zahodili.
Jen néktefi proziravi jedinci zbabé&le prchli k blizkému rybniku. Nic, Z4dny vitavin. Ne-
vadi, jeSté nas &ekaji dalsi lokality a vecer v Eeskobudéjovickém planetériu pfednaska
pana Prchala s moZnosti zakoupeni vitavinli. Noc jsme stravili ve spolenosti drzych
komart v kempu u Hluboké nad Vltavou, v niZ jsme méli moZnost obdivovat nidherné
osvétleny zamek. ' .

A je tady rédno s posledni moZnosti najit si ten sviij vitavin. Obrdzek stejny jako
véera. Vyprahlé pole, mravenéi hledani, jen t&ch Stastlived s vlastnim Glovkem neusti-
le pfibyva.

V naem programu viak nebylo hledani pouze vitavinii (i kdyZ2, pfiznejme si, byly
na prvnim misté&), ale i rutill, kamenii s neoby&ejné vysokym obsahem titanu. BohuZel
"rutilové pole" zarostlo je¢menem, a tak byl nélez vlastniho rutilu ohroZen. Nastésti di-
ky laskavosti pana profesora Cihaka obdrzel kazdy GZastnik svitj viastni rutil.

A pak uZ jsme pokradovali s malym zpoZdénim na Prahu. Je$té jsme si udélali sta-
tistiku ndlezi vitavinli a ukézalo se, Ze jako celd vyprava jsme sice nad panem Prcha-
lem zvitézili, ale jako jednotlivec bezkonkurenéné& zvitézil on s nilezem 15 vltavini,
které oviem okamZit& rozdal tém méné ispéSnym hleda&im. Valni vétsina i¢astniki si
ten sviij vitavin nasla, a tak byli snad vSichni s vyletem spokojeni. Pouze ti ne$tastnici,
ktefi vitavin nenasli a domnivaji se, Ze lokality jsou jiz vysbirdny, navrhuji, aby dopadl
dalsi meteorit a vytvofil tak viltaviny nové. Nastésti toto pfani PP CAS splnit nemiZe,



a tak, doufejme, jejf pH3tl vylet nebude posledni, jak by tomu mohlo byt v piipad€ do-
padu tak velkého meteoritu jako byl ten riesky. Dalii vylet ale bude n&kam dGplné ji-
nam. Kam? Nechme se pfekvapit.

Lenka Soumarovd

Problém gravitacniho rudého posuvu

Nasledujici tivaha neni ani namitkou ani kritikou €lanku Michaela Prouzy ,, Novy
ndvrh méfeni gravitacniho rudého posuvu® (CrP 6/96). Clanek byl spise impulsem po-
divat se na problém z ponékud jiné, méné obvyklé stranky.

Jiz nékolikrate byly zaregistrovany pady nevelkych kometarnich jader do Slunce.
Prichézeji-li zdaleka, tedy prakticky z Qortotvy ,,zdsobdrny komet ", bude jejich dopa-
dova rychlost prakticky parabolicka, tedy asi 617 km.s”.

Kometarni jadra tvofi prach, led a zrmzIé plyny. Jisté je zde ve slouceninach hod-
né atomu vodiku. Pro jednoduchost se budeme zatim zabyvat pouze jimi.

Kometa pfi svém padu do Slunce stile zvySuje svoji rychlost. Co se pfi tom
vlastné fyzikaln€ dé&je? Gravita&né potencidlni energie se prost€ méni na kinetickou.

Celkem jsme si uz zvykli na to, Ze kineticka energie také ,, néco vdzi"“. Pro malé
nerelativistické rychlosti je pfiristek hmotnosti

2c2 .

JenZe na co se v kosmologickych tivahach zapomina, je fakt, Ze i gravitaéné po-
tencialni energie také néco vazi. Hodinové zavazi (1 kg) je nahofe o nepatrny zlomek
hmotné&jsi nezli kdyZ je dole. Diference je tu oviem nepatrna, asi 10" g.m’!. Méfeno
oviem nezavisle na zméné gravitacni sily Zemé, ktera je asi podobného fadu, ale opac-
ného smyslu. :

Pro nas pfipad komety padajici do Slunce i pro kaZdy jiny analogicky pfipad mu-
sime Fici, Ze pokud nezasdhnou jiné negravitaéni sily, soudet gravitatné potencialni
energie a energie kinetické ziistava po celou dobu konstantni, i kdyZ, zejména v zavéru,
se jejich vzdjemny pomér rychle méni. Konstantni zlistava proto i hmotnost kazdého
atomu vietné pfidavku hmotnosti oboji energie, o nichz jsme v pfedu psali.

-. Jadro komety nebo spiSe jeho zbytky posléze vleti do fotosféry a dopade to s nim
jako s mouchou, ktera vleti do rozzhavené pece. Celé téleso se vypafi a nakupend kine-
ticka energie se proméni v teplo a vyzafi. Na Zemi to beze zvlastniho zafizeni ani nepo-
zorujeme. Atomy jadra komety se smichaji s ostatnimi atomy fotosféry a ni¢im se od
nich nebudou ligit.

Ale pozor: Pfed dopadem mély notnou ddvku ziskané kinetické energie (na tkor
energie gravitaéné porencialni) a tato kineticka energie se vyzafila. Hmotnost kinetické
energie ¢inila sice jen asi dvé miliontiny jejch hmotnosti ptivodni, ale to znamend, Ze
hmotnost atomG komety i atomi slunednich bude o ty dvé miliontiny men3i neZli
hmotnost stejnych atomt v Oortové kometarnim oblaku.

Mensi hmotnost atomi na Slunci oviem znamena i vysilani fotonl s energii o ty
dvé miliontiny mensi, a tak tu mame i na Slunci "rudy posuv", simulujici vzdalovani



asi 0 600 m.s” pfi z asi 0,000 002, coZ je asi na spodni hranici méfitelnosti soudasnou
technikou. -

»A co fotony stoupajici v gravita&ni poli Slunce!* namitne n&kdo.

JenZe i ony stile musi mit rychlost 299 729 km.s™. Ztriceji-li n&co na energii stou-
pinim v gravitalnim poli Slunce, ziskdvaji na energii gravitagné potencialni a tak
o nich asi totéZ, co jsme vpfedu napsali pro hmotné t&leso.

Stojime pred dilematem: B&Zi &as na Slunci pomaleji, jak se ném pomalcji kmita-
jici elektrony atomii fotosfery snaz{ naznaCit, nebo kmitaji pomaleji proto, ze jim uz
davno néco energxe a tedy i hmotnosti ubylo? Jak4 to otazka!

Zda se, Ze jsme si aZ pfili§ zvykli na Demokritovsky pohled na atomy a pfipadné
ina elementarni &istice jako na v&&né a neproménné velidiny. Einsteinova rovnice
E =m.c’ naznagila néco jiného. Objev antihmoty naznadil moZnost Uplné promény
hmoty v energii. Pro zajimavost: 1 kg hmoty pak reprezentuje skoro 25 miliard kWh.
Pfi termonukledmi pfeméné 4 atomt vodiku v helium se ji ziska asi 0,7 %, coz je stale
177 miliont kWh na kilogram. Zd4 se v3ak, Ze kvasary shora zminénymi gravita&nimi
pochody zisk4vaji z moZné energie asi 50 %, tedy 12,5 miliard kWh na jeden kg hmo-
ty. Jinak bychom t&zko vysvétlili jejich ohromnou zafivost. Pak ale musime pfipustit,
Ze v jejich do sebe uzavieném prostoru, v &erné dife v jejich centru, existuji &astice jen
s poloviéni hmotnosti. Nebo jesté leh&i?

Véclav Sustr
ThMgr. Viclav Sustr, nyni v dichodu, je Elenem kosmologické sekce CAS.

Hvézdarna opét dycha

Ve Slaném se letos poved] na dnedni dobu maly zazrak - po petxlete odmlce se zde po-
dafilo opét zprovoznit mistni hvézdarnu.

Na prib&h dvouleté obnovy a dal3ich pldnt do budoucna jsem se zeptala pana Ja-

roslava Trnky, nového vedouciho Hvézdémy Slany.
Budovu jsem méla moZnost poprvé zhlédnout asi pFed téemi roky a nékdy mi pripada aZ
neuvéfitelné, kolik se toho od tokio okamZiku podarilo udélat. Celd hvézdirna byla ob-
klopena takrka neprostupnou hradbou kfovi, zdi byly popraskané, knihy a filmy popd-
lené, méd’ z kopule oloupand...To vse jste dal dopordadku sam?

Celkovi rekonstrukce takového objektu, jako je hvézddrna, neni pochopitelné v si-
lach jednoho &lovéka. Pfi praci jsme se fasto potykali s nedostatkem financi, ale diky
pochopeni a znaéné pomoci Méstského tfadu ve Slaném jsme to nakonec dotéhli do
konce. Zajisté by se to ale nepodafilo bez obétavé prace brigadnikl a lidi, ktefi méli na
zprovoznéni hvézdamy zdjem. Vem za to patfi ohromny dik.

Jak se vam v zaddtcich podaFi upoutat zdjem verejnosti?

Mistni ob&ané jiZ o pfipravovaném otevieni vé&di, opravenou a nové natfenou
hvé&zdarnu nelze pfehlédnout. Kromé toho jsme vytiskli dostateny pocet programii na
mésic zafi, kde je také pozvanka na slavnostni zahdjeni provozu.

Mizeme do néj strucné nahlédnout?

Slavnostni zahajeni je naplanovano v nedéli 1.9. 1996 na 15. hodinu. AZ do 22 ho-

din si zde mohou navitévnici zdarma prohlédnout hvézdarnu, pripraveno je také
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promitani filmi a diapozitiv, v 18 hodin zde bude pfednilka o planetich Slune¢ni
soustavy.Viechny srdedn& zveme. Hvézdirna bude v z4fi oteviena ve stfedu, &tvrtek
a patek od 20 do 23 hodin, v sobotu a v nedé&li od 14 do 18 a od 20 do 23 hodin. Pfed-
nagky planujeme pfibliZn& dvakrit do mésice, od konce ¥{jna otevirdme astronomicky
krouZek a astronomlcky kurs. ‘
Kdo je povede?

Oba je povedu ja spole¢né s Jakubem Rozehnalem ze gtefémkovy hvézdamy Réd
bych mu podgkoval za jeho veliké usili a neocenitelnou pomoc, napfiklad pii tvorbé
novych nastének, praci na nasi hv&zdamé travil i svou dovolenou. Jmenuji-li oviem je-
ho, nesmim zapomenout podékovat kladenskému kolektivu pana Neliby, neobe3el bych
se ani bez pomoci dfivéj§tho vedouciho, pana Martina Stovicka.

Podle vaseho dosavadniho pro;evu se zdd, e vie se na hvézdarné obraci k lep§imu. Je
zde néco, co se zménilo v opaéném smyslu?

Asi jste dobra reportérka, bohuZel ano. Pi vstupu do hvézdarny nepfehlédnete za-
miiZovana okna a dvefe, na ploté ostnaty drit. Takova je ale dne$ni doba, nemiiZeme si
dovolit hvézdarnu, jejiz oprava pfisla na nékolik set tisic, nechat opét zdevastovat néja-
kymi vandaly Doufam Ze budoucnost nam ukaZe, Ze nase obavy byly zbytecné a z ce-
lého srdce si pfeji, aby hvézdarna byla k uZitku nejen mistnim, ale tfeba i vadim &tena-
fim. Je to néco, ¢eho jsme spoleéné docilili, néco, co nas spojuje.

Deékuji za rozhovor a Vam i hvézddrné preji mnoho dalsich uspéchit.

Lenka Soumarova

V pristim éisle: Zprava z Marsu?

Velice se omlouvame, ale do to-FES
hoto &isla CrP se z Sasovych di-ES%
vodl jiZ nepodafilo dostat &lanekl
o poslednim objevu tymu odbor
niki z NASA a kalifornské
Standford University.

V piistim &isle se ale zajis
dozvite i ty nejnovéjsi informace,
Jako malou satisfakci otiskujem
obrazek z elektronového mikro
skopu, na kterém jsou dobfe patr
né nezvyklé doutnikovité (tva
nalezené v meteoritu ozna€ené
ALH84001, o kterém se pfedpo ; :
klada, Ze by mohl pochédzet z Mareu Tyto utvary budou avnim predmétem dal§1ho
zkoumdni, které by mélo prokazat, nejedné-li se o fosilie primitivnich mlkroorgamsmu

Jakub Rozehnal



Z programu Hvézdarny a planetaria hi. m. Prahy

STEFANIKOVA HVEZDARNA je vsrpnu 1996 oteviena denné krom& pondéli.
V utery aZ patek od 14 do 19 a od 21 do 23 hodin. V sobotu a nedéli od 10 do 12, od 14
do 19 aod 21 do 23 hodin.

HVEZDARNA DABLICE je v srpnu 1996 oteviena kazdou nedéli od 14 do 16 hodin.

PLANETARIUM PRAHA je vsrpnu 1996 uzavieno v dusledku pokraujici
rekonstrukce. Na vasi nav$tévu se opét tésime od 15. 9. 1996.



NOVINOVA ZASILKA ‘
ApeH v

CORONA PEAGENSIS, qdévé PraZské pobotka Ceské astronomické spole€nosti, Kralovska
obora 233, Praha 7, 170 00. Tiskne Hvézd&ma a planetirium hl. m. Prahy. Podavéni novinovych
zisilek povoleno Reditelstvim podt & j. NP 733/1993 ze dne 29. dubna 1993. Séfredaktor
Jakub Rozehnal (® 24 51 07 09), redakce Rudolf Albert Mentzl, Ludék Vaita (® 5721.2096,
ludek@sorry.vse.cz). Pisemny kontakt: Stefinikova hvézdarna, Petfin 205, 118 46 Praha 1.
E-mail: corona@infima.cz. Vychiz{ 11x ro&n& Niklad 210 vytiskd. Pro &leny PP CAS
zdarma. Za v&cny obsah ¢lankd odpovidaji jejich autofi. Ro¢nik &tvrty.

Redakéni uzdvérka 13. 8. 1996.
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Elementarni &astice |- leptony

Rodina elementamich &astic je velmi podetnd. Pojdme se vtomto tfidilném cyklu
vydat poznat alespoi nékteré z nich. Dnes to budou leptony.

g lovék Zije v prostredi, které se za tisicileti naudil velmi citlivé vnimat. Snadno si
dokazeme predstavit- objekty srozméry v metrech ahmotnostmi v kilogramech,
vnimame déje trvajici sekundy, hodiny, roky... . KaZzdy z nés je také schopen provést
zakladni méfeni délky, ¢asu 1 hmotnosti. Télesa kolem nés intuitivné chapeme jako
objekty, na které si lze sahnout, premistit je, natfit barvou, roziiznout a podobné.
Kromé¢ t&les si v nékterych piipadech dokaZzeme pfedstavit i vin&ni. Bez problémi se
smifime s vlnami na vodni hladin€ nebo se zvukem jako kmitajicimi molekulami latky.

Za&neme-li zkoumat elementarni Sastice, vie je jinak. Pojmy, které jsme vybudo-
vali v makrosv&té jsou vét§inou ve svété elementamich &astic nepouzitelné. Uved'me
nékolik ptiklaai.

Typicky cas
Atomova xpadra maji rozinéry iadové 10"1netru Fotony
s rychlosti 3x10% m/s uleti tuto vzdalenost asi za 10® s. Pravé tento
¢as je typickym Casem d&jti vatomovém jadte. Zije-li zde &astice,
10"%s, je to zhlediska makrosvéta neuvefitelné kratky okamzik.
Z hlediska elementami ¢astice jde o cclou vécnost. Castici, ktera Zije
velmi kratkou dobu (kratdi nez 10 s) jiz ani nenazyvame &astici,
tikdme ji resonance. ) )

Déleni

Roziizneme-li v makrosv&¢ poleno, rozbijeme-li skleni¢ku, jsou ulomky vidy
mensi (co do rozmér, hmotnosti ...) neZ je pivodni celek. To je proto, Ze samotny akt
fezdni nebo rozlomeni je encrgeticky zanedbatelny vzhledem 2N
k energii obsaZené v tlomcich. Jak ale rozdglit atomové jadro
nebo dokonce né&jakou &astici? Zde jiZz nepomiiZe niiZ ani pila. Do
objektu je tfeba ,narazit* jinou, velmi urychlenou &astici, kterd
zplisobi rozStépeni. Tato stiela ovsem dodd rozbuené Castici
zna&nou energii, té odpovida podle vztahu £ = mc? uréitd hmot-
nost. Dostavame se tak do zdanlivé paradoxni situace. ,,Ulomky*
budou mit v&t3i hmotnost neZ pivodni ¢astice. [/ \i

Cdstice - vina

V makrosvété jsme si zvykli délit jevy na ¢asticové a vinové. Bezpedné pozmime
co je téleso a co je vinéni. Objekty mikrosvéta v3ak nejsou ani &astice (télesa) ani



vinéni. Nékdy ndm jejich projevy ptipominaji vinéni, jindy ¢astice. Chceme-li viak
odpovédét na otdzku typu ,,Co je tedy-.elektron - astice nebo vIna?“, musime si
uvédomit, odkud se vzala slova &astice - téleso a vina. Jsou to pojmy, které jsme si
vybudovali ve svém.sv&t€, v makrosvété. Pro popis
objektd mikrosvéta jsou naprosto nevhodné. TakZe
odpovéd” by mohla znit n&jak takto: ,,Otom, zda
elektron je vina nebo &astice, snadno rozhodnu... Bude to
tehdy, aZ bude mit elektron hmotnost 10 kg a primé
0,5 metru. Jinak otdzka postrada smysl*.
Meéreni

Akt méfeni v mikrosvéte ovlivni méfeny objekt. Po zméieni jakékoli veliginy je
mé&feny objekt v jiném stavu neZ pfed mé&fenim. Méfeni riznych velidin se mohou
vzajenné ovlivitovat a vysledky mé&feni mohou zaviset na pofadi méfeni. Nic z toho
nezndme. v makrosveété, . kde . provedeni . béznych .méfeni. ovlivni SN
méfené objekty velmi malo.

Seznamme se nyni s prvni rodinou elementdmich &astic - lepto-
ny. Jde o elektron a jeho piibuzné. U leptonil nepozorujeme Zidnou
vnitini strukturu. Spin v3ech téchto ¢astic je 1/2. V3echny leptony  [o~de}

interaguji slabou interakci a neinteraguji silné. Nabité leptony intera-
guji navic elektromagneticky. \/\

Elektron ¢: Jde o prvni objevenou elementami &astici vibec. Je stabilni. Hmotnost
elektronu je m,=9,IxI0 kg aelektricky unaboj elektronu je e=1,6x10"C.
Rozdilné chovani riiznych atomil je zpiisobeno rozdilnou konfiguraci elektronovych
obalti. Makroskopicky pohyb clektronit vnimame jako elektricky proud. Anti¢astici
elektronu - pozitron - teoreticky piedpovédel P. A. M. Dirac jeté pred jeho
objevenim.

Elektronové neutrino v, Vémy souputnik elektronu. Viude tam, kde pH riznych
slabych rozpadech Castic vznikne elektron, vznika ijeho neutrino (presnéji anmti-
neutrino). Jde o &astici velmi malé hmotnosti (snad nulové), ktera interaguje
s hmotou jen slabou interakei, snadno proto humotou pronika. Neutrino bylo objeve-
no pfi § rozpadu neutronu n - p* + e~ + V.. Nazev neutrino mu dal E. Fermi
(v ital§tin& znamena neutrino maly neutron).

Mion m™: Jde o t€Zky elektron. Tato ¢astice se chova velmi podobné jako elektron.
Ma hmotnost asi 200 m,. Doba Zivota je pfiblizng 2x10° 5. Potom se t&zky elektron
rozpada na normalni elektron a neutrino: u~ —> e~ + Ve + v,. Mion je stejné jako
jeho dvojnik elektron schopen vytvofit vazany stav s protonem, tzv. mionium
(vodik s mionem v obalu misto elektronu). Mion se vyskytuje v kosmickém zafeni
ado zemské-atmosféry vstupuje s relativistickymi rychlostmi. Vzhledem ke své
dob¢ Zivota by nemél nikdy dopadnout na zemsky povrch. Diky dilataci ¢asu viak
mion z hlediska pozorovatele na Zemi Zije ,déle* a ma dosti &asu, aby dopadl na
povrch Zemé. Z hlediska mionu se Zemé ,piiblizuje relativistickou rychlosti
adiky kontrakci vzdilenosti nemusi mion k povrchu Zemé uletét takovou vzdale-
nost. Vidime, Ze z hlediska obou soufadnicovych soustav (spojenych se Zemi nebo
s mionem) je vysledek stejny, mion dopadne na povrch Zemé.
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Mionové neutrino v,: Podobn& jako elektronové neutrino doprovézi pii slabych
rozpadech elektron, doprovézf mionové neutrino mion. M4 podobné vlastnosti jako
neutrino elektronové.

Tauon ™: Jde o supertézky elektron. Byl objeven v roce 1975. Jde o nesiabilni ¢astici
s dobou Zivota 10" s. Rozpada se na své leh&i dvojniky a neutrina.

Tauonové neutrino v_: Doprovazi tauon pii slabych procesech.

Casto hovotime o generacich neboli pokolenich leptoni. Prvni generaci tvofi
obycejny elektron se svym neutrinem - ¢astice b&Zné ve svété kolem nas. Druhé gene-
race je mion se svym neutrinem. Na Zemi se vyskytuji zfidka, zpravidla pochizeji
z kosmického zafeni. Tieti generace leptont - tauon se svym neutrinem - sehréla svoji
roli za extrémnich podminek vzniku Vesmiru. Dnes tyto &astice dokdZeme uméle
pfipravit- na- urychlovacich.- K: témto tfem- generacim -leptentt pfislusi i antidastice.
Celkova tabulka leptonii tedy je: ’ ‘ :

Ce)E) Cl )

Naskytd se otdzka, zda miZe existovat néjaky supersupertézky elektron 4. nebo
i 5. generace. Je to zna¢n€ nepravdépodobné. Navic leptony paté a vy3si generace
nemohou existovat z kosmologickych diivodi. Tyto leptony by ovlivnily chovéni
Vesmiru pti jeho vzniku a Vesmir by dnes vypadal jinak. -
. Petr Kulhdnek

Doc. RNDr. Petr Kulhanck. CSc. pracuje na katedie fyziky FEL CVUT. .

Twister

Ve ¢tvrtek 26. zafi letodniho roku bude do nasich kin uveden americky film Twister
z produkce Stevena Spielberga, premiéru mél 10. kvétna letodniho roku v Oklahoma
City. JelikoZz jsem tou dobou pobyval vramci ¢esko-amerického grantu v National
Severe Storms Laboratory (NSSL) v oklahomském mést&¢ Norman, mél jsem film
moZznost shlédnout o den pozdéji (ve spoleénosti jednoho z koleglh z NSSL). Vzhle-
dem k tomu, Ze je to jeden z mala filmi hollywoodské produkce, kde se vie ,to¢i“
kolem pocasi a boufek, je celkem na misté jej okomentovat z pohledu meteorologa.
Na tvod budiZ podotknuto, Ze film vyvolal viadich oklahomskych meteorologi
pfevazné negativni kritiku, diivoda pro ni bylo vice.

Dé¢j filmu je velmi prosty: hlavni hrdina Bill Harding (Bill Paxton) ptijizdi zpé&t
do Oklahomy za svou byvalou védeckou i Zivotni partnerkou Jo (Helen Huntova) pro
podpis dokladii, souvisejicich s jejich rozvodem. To by mu mélo otevfit cestu
k novému manZelstvi, jeho nova, metcorologicky naprosto ,.nepiipravena“ piitelkyné
Melissa (Jamie Gertz) piijizdi s nim. Jo je ambiciozni vedouci jednoho ponékud extra-
vagantniho univerzitniho tymu ,Jovcl boufek” (storm chasers), zatimco Bill, byvaly
vedouci tohoto tymu, se rozhodl pro bezpecnéjdi a poklidnéjsi Zivot; mezi ,Jovci
viak doposud patti k uznavanym legendam. JelikoZ se do debaty o podpisu doku- * -
mentl pfiplete poradna boutka i s tornddem, davaji se viichni do pohybu, Bill automa-
ticky pfebira vedeni tymu a o dramatické situace neni ve filmu nouze ...



Ponékud méné vérohodné pisobi druha hlavni zipletka fi'mu. Tym vedeny Jo,
pohybujici se ve starsich otlu¢enych dodavkich a naklad’atcich, odbomé& soupefi
s nesrovnatelng bohatéji financovanym tymem, vedenym jistym Dr. Jonasem Millerem

(Cary Elves). Aby divdk nemél pochybnosti ,kdo je kdo“, jezdi jeho tym
v nablyskanych supermodemich ternych vozech. Jonas ukradl Jo jeji ndpad na
vypusténi nékolika desitek drobnych sond pfimo do torndda, kde by mé&ly méfit
meteorologické ddaje, coZz by dle tvirctt filmu mélo statit k ,,odhaleni tajemstvi

- 'tornad“ a tim padem ik jejich prfedpovidatelnosti - pon€kud naivni predstavy, stejné
jako ,technické® provedeni obou konkurenénich pfistrojii. A pravé vzdjemné soupe-
feni, komu se to podafi dfive, je hnacim motivem dé&je filmu.

Je to pravé snaha o co nejdramatiétéjsi scény, ktera konednou podobu filmu
nadné degraduje, alespoii v ofich meteorologa. Animace tormad, vytvofené na poci-
tagich Silicon Graphics ve studiich Industrial Light and Magic (kde vznikal napiiklad
Jursky park, nebo n&které scény z filmu Apollo 13), jsou sice témé&f dokonalé (ales-
poii-pro laického divaka), ale je otazkou; pro¢-viechna-tomdda, ktera ve filmu ,,vystu-
puji“, jsou umé&ld - redlné zab&ry, pofizené skuteénymi lovci boufek, se jim
piinejmensim vyrovnaji. MoZna je to otdzka poZadované kvality obrazu, moZna je to
snaha nepotykat se s autorskymi pravy redlnych zabérii ... Naopak pozitivné lze
hodnotit to, Ze do filmu byly zahmuty alepott zab&ry skuteénych oklahomskych boufi,
natodené filmaf Twisteru na jafe 1995, kdyZz doprovazeli na n¢kolika vyjezdech tymy
skute¢nych lovelt boufek v prib&hu experimentn VORTEX (Verification of the
Origins of Rotation of Tornadoes Experiment).

O to je pak ale nepochopitelngjsi, Ze lovci boufek jsou ve filmu zobrazeni
v podstaté jako.dobrodruzi, bezhlavé se fitici. auty v tésné. blizkosti. tomad, nebo
dokonce snazici se dostat pfimo do jejich drahy. Ve skutetnosti lovci boufi velmi
dobfe vé&di, jak blizko stfedu boufe se mohou piibliZit, aby se naopak tormadu do cesty
nepiipletli, aby zistali v bezpetné vzdalenosti (to ale nevyluduje snahu o vysazeni
pfistroji do predpokladané drahy tomada, aviak v dostateéném piedstihu pred torma-
dem!). Tento filmafsky pfistup ma za nasledek, ze béhem filmu se oba hlavni hrdinové
pohybuji nebezpeéné blizko tomadium hned nékolikrat, v zavéreéné scéné se dokonce
vznadeji ve stiedu tormdda vzhiru nohama, piipoutdni k vodovodnim trubkam ...
samozfejing z toho vyvdznou takika bez jediného ,krabance* ... V realité by patrné
nepfezili ani jediné z téchto tormad a film by mohl po prvnich patnicti minutich
skongit.

Zna¢né naivné az legraén& pisobi ,pfistrojové vybaveni“ aut filmovych lovci
boufek, stejné jako filmova verze NSSL. Byt pfimo v NSSL filmovy §tab natodil
hodné zabér, do filmu se nakonec nic z toho nedostalo - pravdépodobné kviili pfili3
-poklidné* atmosféfe realného pracovidte. TakZze se kdesi v Hollywoodu vytvofila
NSSL umela a dala se ji patfiéné vzruSena atmosféra, plna piekfikujicich se meteoro-
logd ... Rada vyroki, které ve filmu odeznéji, je naprosto nesmysina - za viechny snad
stoji za zminku scéna, kdy meteorologové pfi pohledu na displej dopplerovského
radaru komentuji silu tomada v tzv. Fujitové stupnici (ta ale vychazi aZ z analyzy
zplsobenych $kod; nemluvé o tom, Ze radar toméado pfimo nevidi, miZze pouze dete-
kovat vhodny typ boufe - tzv. supercelu). Je zde je3té jeden hodné& podstatny detail -
NSSL je vyzkumng instituce a nezajidtuje pfedpovédi pocasi pro vefejnost, jak to
divakovi pfedklada film - to je doménou National Weather Service (NWS) a Storms
Prediction Center (SPC). Tato chyba ale mohla vzniknout nepochopenim toho, co se
v NSSL v pribéhu VORTEXu délo - vznikaly zde sice pfedpovédi, ale pouze pro
potfeby VORTEXu, pfedpovédi, kterymi se fidily tymy v terénu!
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Ve filmu je pak fada ,.drobn&jsich technickych nesrovnalosti“, chceme-li pouZit
diplomati¢t&jsiho vyjadreni. Napiiklad to, Ze pfed ptiblizujicim se (realnym) tomadem
fouka vitr smérem k tornadu a nikoliv od néj (disledek silné konvergence proudéni),
nebo Ze v&3f kompakini pfedméty (traktory, kombajny, kamiony, ...) jsou uniSeny
nebo rolovany kolem stfedu torndda t&sné& nad zemi a nikoliv odhazovany daleko pred
néj z velké vysky (véetn& kompletniho neporufeného domku - ten by byl odpovi-
dajicim tomddem zcela roztrhan, a nikoliv pfendSen v neporuSeném stavu). Zcela
legratni je scéna s leticimi budicimi kravami - vzduch kolem je zcela &isty, Zidny
naznak trosek ¢i alespoit zviteného prachu, jen ty kravy ... V soudasnych pomérech by
se asi jen velmi obtizn& hledala situace, kdy by tomado zasshlo méstetko bez jediné
vystrahy v radiu, televizi &i alespofi od mistni policie. Nebo to, Ze ve filmu se fididi
Hhonicich* aut fiti kukufiénymi poli, odknd nemiZou nic vidét a snadno. se mohou
dostat do pasti boutky ... Poféd je to mélo? Budiz, co takhle , kli¢kujici* boutky, které
obtas beze stopy zmizi, aby se netekané objevily n&kde tipIn& jinde, jako lovici zv&r?
A co tieba takovy detail, Ze v-pfirod&- mdlokdy- himi-souéasné s bleskem (bereme-li
rychlost zvuku jako vyrazné niZ8i neZ rychlost svétla), pokud zrovna ndhodou ,,neuho-
dilo* kousek od nas? '

V3echno to je pon&kud nepochopitelné, kdyZ uvaZime, Ze filmovy §tab angaZoval
odbomé poradce z fad velni zkuZenych meteorologii a Ze se jak scénaristé, tak vlastni
filmovy 3tab dostate¢né dlouho pohybovali ve skuteéné NSSL, véetn& vyjezdi do
terénu za skuteénymi bourkami. Ziejmé dle minénf reZiséra filmu je realita pfilis ,,oby-
dejna* nebo ,,nevyrazna“, a proto muselo zashnout hollywoodské ,umélecké dotvo-
feni skute¢nosti, které dodalo filmu trochu vice ,,ak&nosti* ...

Jediné, co 3tab snad ani nemohl pokazit, jsou oklahomské exteriéry - mimé
zvinéné Velké plané se silnicemi jako podle pravitka, kiiZicimi se v pravém thlu
pravidelné po jedné mili, a nad tim v§im oklahomskéa obloha s (ob&as) opravdovymi
bourkami ...

Rozhodné si v8ak film nenechte ujit - i pfes viechny zminéné nedostatky. Kromé
toho, Ze je to jeden z mala filmu, dotykajici se ve vétsi nebo mensi mife pfimo mé
profese, je hodné pravdépodobné, Ze zvedne uritou vinu zdjmu laické vefejnosti
o bouiky a o tomada (urcité ale ne takovou, jako v USA). Tam ma aZ negativni dopa-
dy - misto toho, aby vefejnost varoval pfed znanym nebezpeCim, které tomada
piedstavuji, 1ze po jeho shlédnuti ziskat dojem, Ze lze ze setkani s tomddem vyvaz-
nout se zdravou kiiZi. Soudé alespoil z ohlast na Internetu, fada naprostych laiki ,.to*
chee letos taky zkusit (honéni bouiek a tornad) - je jen otdzkou, kolik jich ,to* zaplati
Zivotem.

Pokud se chcete o storm chasing a o tomadech dozvédét vice, doporucuji navsti-
vit na Webu néktera z nésledujicich mist:

http://taiga.geog.niu.edu/chaser/ Storm Chaser Home Page
http://www.nssl.uoknor.edu/ . National Severe Storms Laboratory
http://www.awc-kc.noaa.gov/spc/ Storm Prediction Center

a pongkud méné vazné si mitZzete své znalosti o tomddech vyzkouset a doplnit na

adresacl: .
http://www.earthwatch.com/twister.html
http://www.movies.warnerbros.com/twister/cmp/swirl.html.

kde téZ naleznete dal3i informace o filmu.

Martin Setvak
Scénaf: Michael Crichton. Anne-Maric Martin. rezic: Jan De Bont. vyroba: Wamer Brothers &. Universal
Pictures (v CR Bontonfilm Alfa). RNDr. Martin Sctvik. CSc. pracuje v Ceském hydremeteorologickém
dstavu na Libugi v Praze. spolupracovnik Stefanikovy hvézdimy. Pfevzato z Meteorologickych zprav.



Oznameni

Dne 9. zafi 1996 ozndmil nahle Jakub Rozehnal ukondeni své &innosti v redakei CrP
i ve vyboru Prazské pobotky CAS s okamzitou platnosti. Dékuji mu v této souvislosti
za vSechnu préci, kterou pro CrP 1 pobotku vykonal. Nebylo ji malo.

Jeho misto ve vyboru pobotky obsadi ndhradnik voleny pfi poslednich volbich
vyboru pobocky - RNDx. Zdislav Sima, CSc., kterému uz Prazska pobotka vdéi za
nékolik pfednasek a napf'. také za unikétni exkursx ke stroji prazského orloje.

Je3té v&tsi ¢ast prace v redakei CrP pfevezme Ludék Vasta.

Ob¢&ma panim, ktefi prebiraji éast péce o ¢leny nasi pobocky, pieji hodné sil a radosti
z povedenych éindl.

Pavel Suchan, predseda pohocky

Vyzva

Hledame naléhavé spolupracovniky do redakce Corony Pragensis. Naplii je rtiznoroda
- prace redaktora, pfepis ¢lanka do pocitace, tiidéni a odesilani CrP a daisi. Blizsi
informace: Lud€k Vasta, tel. do prace: 793 67 66 1. 270, domu 5721.2096, e-mail:
ludek@sorry.vse.cz a Pavel Suchan, tel. do prace 2451.0709, domi 692 72 12,
fax: 538 280, e-mail: observat@ms.anet.cz. Nevéhejte, ncostychejte se, va§1
pomoci je opravdu tfeba.

Podivejte se na oblohu

Podzim si na nas pfichystal n&kolik lahtidek. Koncem zafi iplné zatméni Mésice,
které az zase tak vzacné neni, letos uz jedno bylo, i kdyZ, pravda, za zataZené oblohy.

V itery 1. fijna vecer do gde na naSem tzemi k zakrytu Aldebarana (0,8 mag)
Mesicem. Vstup je ve 22:49 LC na osvételené stran€ asi 80° od jizniho riizku termina-
toru. Vystup nastane ve 23:45 LC zpoza neosvétlené &asti asi 65° od jizniho rizku
terminatoru. Casy jsou pfiblizné pro Prahu, pro vazné zéjemce mohu spocitat pfed-
poveédi pro jejich soufadnice (kontakt v tirazi). .

V sobotu 12. fijna od 15.20 do 17.43 LC odpoledne nds &eka Eastecné zatmém
Slunce. Maximum je v 16.35 LC, kdy bude zakryto 63% sluneé¢niho disku. :

Ludck Vasta



Z programu Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy

STEFANIKOVA HVEZDARNA je v fijnu 1996 oteviena denné kromé pond&li. V itery aZ patek

od 19 do 21 hodin, v sobotu a v nedéli od 10 do 12, od 14 do 18 a od 19 do 21 hodin.

Astronomicki pFednifka ve stfedu 16. 10. v 18.30 Jak wpada teplota? - Doc. RNDr.

Petr Kulhanek, CSc.

Filmové vefery ve stfedu v 18.30

2. 10. Shmce - audiovizualni pasmo o nasi nejblizsi hvézdg, doplnéné ilmy Jeho jasnost Sinko
a Shmce.

9. 10. Mésic - audiovizualni pasmo o nasem nejbhz.slm kosmickém sousedovi, doplnéné filmy °

Apollo 12 a Apollo 15.

23. 10. Hvezdiy vesmir audiovizualni pasmo o hvézdach, hvézdokupach, mlhovinach i vzdalenych

galaxiich.

30. 10. Vesmir kolem nas pasmo filmd z blizkého i vzdaleného vesmiru: Jeho jasnost Shko, Pohyby

Zemé Zddniliveé pohyby planet, Shaiedii Sonstavaa GalaxTe.

Knihy z astronomie, kosmonautiky a piibuznych oboni pro zacate¢niky i pokroéilé zajemce nabizi

bohaty fond knihovny HaP. Vypijcni doba: kazdé pondéli 16 - 19 hodin, vutery a ve &tvrtek

14 - 18.

HVEZDARNA DABLICE je viijnu 1996 oteviena kazdé pondéli 18 - 21 hodin, kazdy &tvrtek
19 - 21 hodin a kazdou nedéli 14 - 16 hodin,

Astronomické, pFirodovédné a cestopisné pfedn:isky vzdy v pondéli od 18.30

14. 10. Impakini kratery - RNDr. Mojmir Elia3, CSc.

21. 10. Niagara - Ing. Jiti Burdych

Filmovy veder v pondéli 7. 10. od 18.30

Filmy: Perseus, Plazma, Dialogy s hvézdami

PLANETARIUM PRAHA je v fijnu 1996 otevieno denné v pondéli az ctvrtck 8-12 a 13-18 hodin,
v patek 8-12 hodin, v sobotu a nedéli 9.30-12 a 13-17 hodin.
Porady v astronomickém saile
Astronomicky kurs - 1. roénik pro zajemce od 14 let zalina ve stiedu 2. fjna 1995 v 18 hodin.
Dvacet pét dvouhodinovych lekci pod umélou oblohou Kosmoramy. Prihlasky piijjimame na prvni
schiizce. Cena kursu v&etng u€ebnich textd je 150,- K&.
V astronomickém séle 17., 23. a 24. fijna od 20 h FESMIRNA PISEN - hudebné obrazové spoinuti
pod hvézdnou oblohou Roop Verma - sitdr, Zdenék Hajny - obrazy.
KaZzdou sobotu a nedéli
v 10 hodin pohadka pro déti Perscus a Andromeda - stara baje o princi Perseovi a princezné
Andromedé vas seznami se souhvézdimi podzimu. Autor Ing. Antonin Rukl.
ve 14 a 15.30 hodin Nové svéiy - pohled na planety sluneéni soustavy o¢ima kosmickych
sond. Nejnovijii poznatky, unikatni videozaznamy. Autor Ing. Marcel Griln.
v 17 hodin Obloha dnes vecer - prohlidka souhvézdi pozorovatelnych v Hjnu, viditelnost
Mésice a planet, zajimavé Ukazy a aktuality. -
Porady v kinosile
Kosmonauticka kronika v ttery 15. 10. od 18 hodin Novinky o Zivoté na Marsu. Senzatni americky
objev a dalsi perspektivy vyzkumu rudé planety. Video a diapozitivy s komentafem Ing. Marcel .
Griin, :
Studentska skupina pro kosmonautiku. Prvni schlizka zajemcl o kosmicky vyzkum, praktické
vyuziti kosmonautiky, raketové techniky, pilotované lety do vesmiru se kona 15. 10. od 17 hodin.



NOVINOVA ZASILKA

Vazeni zajemci o astronomii,

chtel bych vas upozornit na akci ASTRONOMY-ON-LINE, ktera bude probi-
hat na Internetu v mesicich rijnu a listopadu 1996.
ASTRONOMY-ON-LINE je urcena stredoskolskym studentum a dalsim zajem-
cum z cele Evropy a z nekterych mimoevropskych statu. Pujde o dosud
nejvetsi astronomickou udalost na World-Wide-Web. Akce probiha pod
vedenim profesionalnich vedcu, predevsim astronomu z Evropske jizni
observatore.
Podrobne informace o programu, podminkach ucasti a zpusobech regist-
race naleznete na "WWW”. ASTRONOMY-ON-LINE ma domovske sidlo na adre-
se "http://www.eso.org/astronomyonline/". V jednotlivych zemich Jsou
narodni servery; pro ceske ucastniky je nejblizsi server na
matematicko-fyzikalni = fakulte Univerzity Karlovy v Praze:
"http://otokar.troja.mff.cuni.cz/user/karas/au_www/aol.htm".
Nevahejte: aktivity zacinaji jiz 1. RIJNA 1996, pozorovani "on-line"
se uskutecni 18.--22. LISTOPADU 1996.

Vladimir Karas

Vladimir Karas, Astronomical Institute, Svedska 8, C2-15000 Praha

* % %
Po uzdvérce: Maticka PFiroda md alibi - na zatméni Mésice nebylo zataZeno, to si na
ni nikdo nemize stéZovat. Jenom byla husté miha. Vysledny efekt veelku stejny.

CORONA PRAFENUSTS, vydava Prazski pobotka Ceské astronomické spoleinosti, Kralovska
obora 233, Praha ], 170 00. Tiskne Hvézdirna a planetarium hl. m. Prahy. Podavini novinovych
zasilek _povoleno Redltclsmm post & j. NP 733/1993 ze dne 29. dubna 1993. Redakce CrP:
Lud&k Vasta (® prace 793 67 66 1. 270, 0) domd §721.2096, e-mail: ludek@sorry.vse.cz).
Pisemny  kontakt:  Stefinikova hvézdima, Petféin 205, 11846 Prahal. E-mail:
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Elementarni ¢astice Il - hadrony

Hadrony jsou dal8i rodinou elementamnich &astic. Jejich nazev pochazi z feckého ,ha-
dros™, coZ znamena ,,silny“. Tyto &astice podléhaji plsobent silné (jaderné) interakce.
Mezi nejznaméjsi hadrony patii ¢astice tvofici atomové jadro - proton a neutron,
které nazyvame souhrné nukleony.

Na konci 50. a v priib&hu 60. let se fyznkové pokouseli vysvétlit podstatu silné
interakce i chovani hadrond pomoci riznych modelii. Tyto snahy vyustily v kvarkovy
model navrZzeny nezavisle M. Gell-Mannem a G. Zweigem vroce 1964. Dnes podle
tohoto modelu predpokladame, Ze hadrony jsou tvofeny z Sestice kvarki a Sestice an-
tikvarki, které koresponduji s Sestici leptona a 3estici antileptonil:

G GER)
u/\lc/\t AR DAN

Kvarky Gell-Mann nazval podle roménu Jamese Joyce ,,Smutetni hostina na
polest Finnegana*. Hrdina romanu vidi ve snu racky, kteti ph letu za lodi kfi¢i: ,, TH
kvarky pro pana Marka“, Toto podivné slovo se v roménu jiz nikde Jjinde nevysky-

tuje... . Sém Gell-Mann zavcdl prvni &tvefici kvarki, vymyslel pro n& nejen jména, ale
pﬁi‘adxl jim 1 jejich ,,0 :

d |down |kvark ,, doli =

u {up kvark ., nahoru ©
s |strange |,, podivny * kvark
> |charm |, pavabny * kvark
beauty |,, krdsny * kvark .

truth |, pravdivy  kvark

n

~iI>in

Podobné jako leptony v minulém pokralovani fadime kvarky do generaci, tj.
prvni generaci tvoli kvarky (d, ) bé&n€ se vyskytujici v ptirodé a jejich antikvarky. -
Druhou generaci (s, ¢) nachidzime v &asticich kosmického zéfeni (kaonech, A hyper-
onech, ...) atfeti generaci (b, t) dokdZeme pfipravit uméle na urychlovatich. Tyto
ééstice'byly hojné pii vysoce energetickych procesech kritce po vzniku Vesmiru.
Kvarky tieti generace se také nékdy nazyvaji hottom a top (dolni a horni). Zakladni
vlastnosti kvarki jsou v nasledujici tabulce:



12 | 13 -13 | TMeV
12| 13 +23| 5MeV
12 13 -173 | 150 MeV
12 13 +2/3 ] 1.4GeV
12 1/3 -13 | 48GeV
12 1/3 +2/3 | 165 GeV

d
N
¥
(4
b
€

Z kvarki lze vytvotit dvé skupiny &astic:
MEZONY: jsou sloZeny z jednoho kvarku a jednoho antikvarku.
BARYONY: jsou sloZeny ze tfi kvarki:.
K tomu, pro& jsou moZné jen tyto dvé kombinace skladani kvarki, se vritime
v poslednim pokradovani talioto miniserialu. A
Mezony: Kvark a antikvark se mohou sloZit tak, e vysledny spin je roven bud’ nule
(skaldrni mezony) nebo je roven jedné (vektorové mezony). Moné kombinace
kvarki se &asto zakreshyi do pfehlednych diagranii. Nakresleme je pro prvai tfi
_kvarky d, u, s. Ve smé&mu doprava roste elektromagneticky ndboj ¢astice, ve sméru
nahoru klesa poéet podivnych kvarkd, neboli roste podivnost. Podivnost s kvarku
je -1, podivnost s kvarku je +1. Kombinaci kvarkii ve stfedu diagramu je tfeba
chapat jako kombinaci kvantovych stavii. B&my svét prvni generace sloZeny
z kvarki (d, ) a jejich antikvarki je v prostfedni linii diagrami. Jde o nejznadmé;jsi
mezony = se spinem O a p se spinem 1. Mezony obsahujici s kvark se nazyvaji
K mezony (kaony) a miZzeme je nalézt v kosmickém zéfeni. Existuji a Ize vytvofit
i mezony s dal$imi kvarky ¢, b, , napiiklad charmonium ¢Z. Témito exotickymi
¢asticemi se zde ale nebudeme zabyvat.

of 3 K°® K* K K™
dGi Ua e pt
S0 sd ' K™ K* K" Re"
kvarkova konfigurace odpovidajici odpovidajicf

skalami mezony (S=0) vektorové mezony (S=1)

Baryony: Tii kvarky lze kombinovat tak, Ze vysledny spin je roven 1/2 nebo 3/2.

Podle toho je moZné zkvarkil d, «, s zkombinovat tyto baryony (viz levy obrdzek

na dal§i stranéy. -

Tentokrat jsou b&Zné se vyskytujici Castice sloZené z prvni generace kvarki

v 1. tadku diagramu (neobsahuji s kvark). Jde o nuklcony se spinem 172 - (neutron

a proton) a A &astice se spinem 3/2. Baryony obsahujici s kvark se nazyvaji Ayperony,
patfi k nim A hyperon, £ hyperony, £ hyperony a £ hyperon.

- Z kvarkil v zakladnim stavu (s nulovym orbitalnim momentem hybnosti) lze tedy

sestavit tyto Eastice (viz pravy obrd=ek na dalfi strané):



> / \
> MEZONY BARYONY
= kal{ ektomvé\ / \
baryony S=1/2 s (sgg; v (S=1) S=1/2 S=3/2

(n mezony)  (pmezony)  (nukleony) (A baryony)
ddd udd wd uuu

podivné mezony (obsahuji s kvark) - K mezony, kaony
" podivné baryony (obsahujl s kvark) - hyperony

exotické mezony (cbsahuji c, b, t kvark)

exotické baryony (obsahui ¢, b, t kvark)

] -
kvarkové struktura

baryon( S=3/2 baryony S=3/2

Existuje mnoho hadronii obsahujicich kvarky ¢, 4, ¢ ahadront sloZenych
z kvarkd, které nejsou v zdkladnim stave. Témito &asticemi se v tomto zdkladnim
pichledu nebudeme zabyvat. Plisté se podivame na posledni skupinu &4stic - intenne-
didlni &astice, které zprostfedkovavaji interakce mezi objekty.

' Petr Kulhdnek
Doc. RNDr. Petr Kulhinek, CSc. pracuje na katedfe fyziky FEL CVUT.

Spojené Stéty’ a Rusko se vraceji na Mars

Do konce letoSniho roku maji odsartovat tfi kosmické mise - dv& americké a jedna
ruskd - sobdobnym cilem: ovéfit informace zddlkového prizkumu Marsu
a prozkoumat jeho povrch z bezprostedni blizkosti. .

Vysléni americkych kosmickych lodi j goéétkem nového ambiciézmiho proga-
mu NASA vysilat dvojici sond k rudé planet kaid&:zgﬁ mésicl az do roka 2005.
Pro je zaméfen na tfi hlavni oblasti: hiedéni d byvalého Zivota na Marsu;

y martanského klimatu a pouceni pro minulost a budoucnost pozemského pod-
nebi a geologicky vyzkum a hled4ni zdroji pro budotici lidské v%'pra na Mars. Sjed-
mc %ctgm vyﬂ(umzdm u je patrani po vod¢ - kli¢ové podmince Zivota, hnaci sile

ane i.

. Jako prvni ma 6. I]isto adu odstartovat americky Mars Global Surveyor - or-
bitalni stanice urend k prizkumu atmosféry, f.Iaovrchu a nitra Marsu po dobu celého
martanského roku. K Marsu dorazi 11. zaf1 1997 azahdji pomaly, Ctyli mésice
trvajici sestup na nizkou, téméf kruhovou drahu sméfujici pfes poly. ) .

V sobotu 16. listopadu 1996 bude nasledovat start ruské orbitdlni stanice
Mars *96, vybavené dvéma pfistAvacimi moduly a dvéma penetritory schopnymi
roniknout [-6 metrd pod povrch. Stanice ma podobné ikoly jako Surveyor, navic
ude Mars 96 zkoumat ne{'vySSi vistvy atmosféry ajeji interakci se slunenim
vétrem. U cile bude 12, zafi 1997. NASA pfispiva Kk pro) u dvéma pokusy, které
méH radiaci v meziplanetimim prostoru a v blizkosti Marsu a rychlost oxi na
Marsu.



Jako edni odstartuje 2. prosince (a j 4. Cervence roku
k Marsu doploetsil) americky Li:m Pathfinder ist modusggﬂg:nlm
vozidiem. Vozidlo jménem Sojourner bude na pfistAvaciho modulu sloZené
jako harmonika. Jakmile budou jeho soldmi _ gs.mvmySluncl,voziﬂ(osejesté
pfed opusténim sondy sestavi do piné velikosti. Sojourner bude zkoumat povrch
plggﬁyvokolinﬂsta i o stqvkyétve\'ecnichmeu'g')nm“sleaphmm
m vyuZije omunikaci se Zemi. Dal§fm tkolem Pathfinderu je vyz-
kouSet novy zpﬁspl:lgﬁstg&? na povrchu planety pomoci padiku a obrovského kokonu
airba l1’lly(t i gmm“m"i ktmt:ravé ¢ind, ma vyvrcholit v prvnich letech pfitiho stoleti

ely program, za m v ch letec! ole

dopravenhg vzorki m:rl;yanské pidy na Zemi a posléze snad i lidskou vy%ravou.
Volnz podle NASA press release 96-207, preloZila Lucie K4ma.

Zprava z Marsu?

.-.Q.vanocich, 27. prosince 1984, nasla na ledovych planich Antarktidy Roberta Score
(tlenka narodniho tymu zabyvajiciho se hleddnim meteoritd) skvmity kdmen velikosti
brambory, ktery vypadal na prvni pohled nezvykle. ,,Byl rizné zbarveny, cely dozele-
na. Zistal v mé paméti jako néco opravdu podivného*, vzpomind.

Letos 7. srpna oznamil tym védcd, Ze hiuboko uvnitf tohoto kamene byly nale-
zeny prvni stopy, které naznatuji davnou existenci Zivota mimo Zemi. Nasdli totiz
- n&co, co vypada jako chemické a fosilni pozistatky mali¢kych mikroorganismi, které
zily na Marsu pfed tfemi a piil miliardami let. Ka2da ze stop, které byly nalezeny, ma
oviem své altemnativni vysvétleni. ,Podivime-li s¢ na n¢ souhmné, dospivame
k zAvéru, ze jde skutetné o ditkaz praddvného Zivota na Marsu®, k4 David McKay,
vedouci tymu z Johnson Space Center, NASA.

Dnes je povrch Marsu chladngjsi neZz Antarktida a sussf neZz Sahara. Dvé sondy
Viking, které na Marsu pfistdly roku 1976, analyzou odebranych vzorkid horniny
piitomnost Zivota nepotvrdily a dnes se velka vétsina odbomiki priklani k ndzoru, Ze
na Marsu v sou€asné dob& Zivot neexistuje. Vikingy nemohly pochopiteln& zkoumat
hominu hluboko pod povrchem, stejné jako nemohly potvrdit pfitomnost Zivota
v davaych dobach. Snimky povrchu planety nam napovidaji, Ze v minulosti byl povrch
nepochybné teplejsi a vihii, takZe Zivot se zde po uritou dobu mohl udrZet.

Nejfantasti&téjsi vSak pfitom neni samotna pfitomnost Zivota na cizi planeté. Je
to fakt, Ze maticka piiroda nam diikaz o jeho divné existenci poklada pfimo na préh
dveli nadeho poznani.

Potitatové simulace ukazuji, Ze kometarni jadro ¢i maly asteroid, dopadajici na
povrch Marsu v dostatetné mélkém ghlu, mize hominy tit z dosahu gravi-
tatntho pole a dostat ji tak do meziplanetdrniho prostoru, ve kterém obih4 po rizng
chaotickych drahdch. Asi 4 % tohoto ho materidlu miiZe eventualné dopad-
nout na Zemi. Dodnes bgtlg ob‘jeveno celkem dvandct meteoritl mart'anského plivodu,
vétSina jich ale zajisté je¥té& nalezena nebyla. ,

Co nés opraviiuje tvrdit, Ze vSechny tyto meteority opravdu pochézeji z Marsu?
Podatilo se to jen diky tomm, Ze Vikingy pfesné urlily sloZeni atmosféry rudé -
planety. Pfi impaktu je homina z povrchu natavena a béhem prilletu atmosférou v ni
vzniknou jakést bubliny. Vy'slet(l)k‘?r jejich analyzy jsou u vSech dvanacti vzorkt stejné
a obsah vzicnych plyni pfesné vida hodnotam, které ziskaly sondy Viking.

maév;:n%ﬂako AL 84001,dpochtzl z hloubky cca 1 km pod povrchem

Meteorit, o
dy pfed 4,5 mid let, tedy v dobé, kdy se tvofila cel4 pla-

Marsu, kde vzniknul
netarni soustava.
Podle stop, které mé na svédomi kosmické zafeni, védci usoudili, Ze k prvotnimu
ilxgpglitq ]doslo zhruba pied 15 miliony let a do Antarktidy meteorit spadl nékdy pfed
tisici let.
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Voditka, kterd naznatuji nékdej¥i pHitomnost Zivota na Marsu, maji kofeny ve
am%ch.

&Mnaavisg'ch, h.

Za prvé: enny ﬁmvgsdcn z Johnson Space Cénter objevil ve vzorku
uhlfkaté minerdly, které evi krystalizovaly za plitomnosti m Tfemi od-
li¥nymi metodami bylo staff téchto minerli meteoritu uréeno na 3,6 let. Stéfi po-
tenciding moZného Zivota tak spad4 zhruba do této trovné. . .

Za druhé: Vdci z kalifornské Stanford university bombardovali &4sti meteoritu
laserem, aby se jim nasledné podatilo separovat nékteré chemické slouteniny, mezi
jinymi 1 organické molekulK polycyklickych aromatickych uhlovodikid, které mohly
vzniknout rozkladem malych mikroorganism.

Za tfeti: Pracovnici tymu z JSC objevili uvnitf uhlikatych globuli pomoci elektro-
nového mikroskopu mineraly, které mohou naznacovat biologickou aktivitu. Jedna se

im o Zelezité uhliitany a slouéeniny siry s Zelezem. Tyto mmeralﬁr Jsou produ-
ovany i pozemskymi bakteriemi a dileZity je pfedevsim fakt, Ze jejich kombinace se
121? Zemi vyskytuje pouze v t&ch hominich, které nepochazejf z dob pfed vznikem
vota.
" Za ttwrté: pomoci elektronového -mikroskopu 'ba/(lxl;objeveny malé vélcovité
a vejcovité s , ne nepodobné fosilnim pozist primitivnich mikroorga-
nismi znamych ze Zemé. .

. dnd z téchto samostatnych stop neni jednoznatnym dikazem piitomnosti
Zivota, ale David McKay a jeho tym se dommiva, Ze jejich spole¢na ptitomnost na
nékolika desetitisicindch milimetru vzorku na tuto skutecnost ukazuje,

Chté nechté, domnivat se, Ze dliv&jsi existence Zivota na Marsu byla prokdzana,
by byl veliky azavadéjici omyl. Tym Davida McKaye bude muset g onat jeSte
neuvghtelné velké mno png,ce aby o sprévnosti svych teorii pfe il vefejnost
i cely zastup védeckych skeptikd. Budeme mu dr¥et palce. :

Jakub Rozehnal
Zpracovano podle materiald NASA. dostupnych ptes hitp:/Awww. jsc.nasa.gov a Easopisu Astronomy, 11/96.
str. 46 - 53.

Nékteré adresy na Internetu

Pro nékoho to zatim nemé smysl, ale do deseti let mate Internet doma. Néco takového
bylo feteno na pfistrojovém seminafi v Rokycanech is mottem: Vyhodite Internet
vefmi, vrdtl se k vdm Windows. Pro ty, co uZ Internet maji a zatim toho mon::aro

www strankach nenabrouzdali (v Americe se tika surfovar), zde uvedeme néco malo,
dal3i adresy nekdy phiste:

¢ Ceskd astronomickd spolecnost
Zdél!dadni informace 0 CAS, seznam a adresy hvézdéren a planctérii, odkazy na dalsf
adresy.
http :y//www. astro.cz/astro.html

* Hvé=ddrna a planetdrium hl. m. Prahy
Zakladni informace o HaP, program potadi a ukazy na aktualni a nasledujici mésic.
http://www.medea.cz/buscentr/culture/planet

* Projekt Astro 2001
Informace o multimedidlnim CD (autoti Zden¢k Pokomy a Jiti Grygar) o astronomii.
http://www.astro2001l.cz ) ‘

* Space Telescope Science Institut
A jedna z ciziny, nejéerstvéj$f vefejné snimky z HST s popisy a dalii v&ci kolem.
http://www,.stsci.edu



VdZeni 6tem{fi. ednt: dslaC *ra " il
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vétsim zpoZdénim. Velikd pracovni zaneprazdnénost a oso g mi nedovoluji,
abych byl nadéle zodpovédny za veasnou expedici kvalitnich &isel CrP. .

Svou praci 3éfredaktora jsem se snaZil vykondvat tak, aby byla Coroné k uZitku. Tato
prace oviem specialné v Coroné neznamenala jen fizeni, shanéni ¢lanki &i starosti
o0 postaveni a budoucnost ¢asopisu. .

Chtél bych pod&kovat viem, kteti mi s touto praci pomdhali. Nemohu nejmenovat
Janu Pta¢kovou, které Coronu obratcm tiskla, ing. Rudolfa Mentzla, ktery dfive
shanél pfispévky a prepisoval nckteré &linky, a pfedeviim Ludka Vastu, ktery se
staral o grafickou tipravu a technické prace.

Vzhledem k tomu, e méa price ve vedeni PP CAS souvisela predevsim s Coronou,
poklddam za rozumné-odstoupit i z téte funkce.

Doufém, Ze price mého nastupce nebude zbytetna a Coroné pfeji mnoho asp&chi.

‘ Jakub Rozehnal
Uz jsme velké noviny
Stejné jako v profesiondlnich ¢asopisech, tak uZ i u nas funguji pfestupy. Po rezignaci
na praci vCrP estoupil  Jakub Rozelmal do Astropisu, &asopisu  pro
astronomy-amatéry. Naopak z Astropisu k nam pfisla Jitka Szokalova, ktera bude mit
na starosti pfedeviim jazykovou stranku (tvrdd a m&kka ,i* apod.) a nékteré véci
postovni. Déle pak se ozvala Mgr. Lucie K4ma z CVUT, kterd za svou hlavni
pfednost povaZuje cvakani seSivatkou, ale umi i dal¥i véci. éﬂFosledm silou se
stava Pavla Kotréovd, toho Casu studentka Vysoké 3koly dopravni v Praze. Dékujeme
viem, ktefi pfijali (resp. které pfijaly) nasi vyzvu.
-red-

" Inzertni rubrika

im: Fuka, Havelka: Optika (nebo jinou V$ wucdebnici optiky):
Hvézdarsk& ro&enka 19537 Klepe3ta, Rukl: Souhvézdi; Kolman: Déjiny
matematiky ve starov&ku; Kuhn: Struktura vedeckych revolicii; Limmel:
P¥irodovédci a pfirodni z&kony; Pajdulsdkova: M, R. Stefénik - astronom;
Polék: StaropraZské slune&ni hodiny; Prochazka: Sférick& astronomie;
Rajchl: Astronomie v dile J. A. Komenského; Rajchl: M. R. Steféanik.
Prodém nebo vyménim Lenard: Velci pfirodozpytci; Westaway: Objevy bez
konce, 2. dil.

RNDr. Jan Tomsa, Davidkova 2101/91, 182 00 Praha 8
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Z programu Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy

STEFANIKOVA HVEZDARNA je v listopadu 1996 oteviena denn& krom& pondéli. V Gtery a
pétek od 18 do 20 hodin, v sobotu a v ned&li od 10 do 12, od 14 do 20 hodin.
Astronomicka prednaska (ve stredu v 18.30)

20. 11. ZPRAVA Z MARSU? - Jakub Rozehnal

Filmove vecery (ve stredu v 18.30)

6. 11. PRAHOU ASTRONOMICKOU - audiovizualni pasmo dopinene filmem “"Dialogy
s hvezdami®. )
13. 11..JSME VE VESMIRU SAMI? - diafon o vzniku a vyvoji zivota na Zemi a jeho mozne
existenci ve vesmiru, doplneno filmy "Vznik a vyvoj zivota”, "Zeme, na niz zijeme"
27. 11. ZEME JAKO PLANETA - pasmo filmu: "Zeme, na niz zijeme”, "Pohyby Zeme", "Pohyby
zemske kury" a "Vznik a vyvoj zivota”

HVEZDARNA DABLICE je v listopadu 1996 otevrena: kazde pondeli 18 - 21 hodin, kazdy ctvrtek
19 - 21 hodin, kazdou nedeli 14 - 16 hodin.

Astronomicke, prirodovedne a cestopisne prednasky vzdy v pondeli od 18.30
11. 11. ASTRONOMIE OBDOBI BARUKA - RNDr. Jan Tomsa
25. 11. KALIFORNIE - prof. Lubomir Linhart

Filmove vecery v pondeli 4. a 18. 11. od 18.30
Filmy: Teoria relativity, Cas, prostor, pohyb;Galaxie

PLANETARIUM PRAHA je v listopadu otevreno: pondeli az ctvrtek 8-12 a 13-18 hodin, patek
8-12 hodin, v sobotu a nedeli 9.30-12 a 13-17 hodin, 9.-12. listopadu je planetarium pro verejnost
uzavreno.

Astronomicky kurs - 1. rocnik. Pokracuje lekcemi podle ucebniho planu kazdou stredu v 18 hodin,
verejnost se muze pripojit.

Kazdou sobotu a nedeli (krome 9. a 10. listopadu)

v 10 hodin pohadka pro deti PERSEUS A ANDROMEDA - stara baje o princi Perseovi a princezne
Andromede vas seznami se souhvezdimi podzimu. Autor Ing. A. Rukl

ve 14 hodin NOVE SVETY - pohled na planety slunecni soustavy ocima kosmickych sond.
Nejnovejsi poznatky, unikatni videozaznamy. Autor Ing. M. Griin.

v 15.30 hodin VESMIR BLIZKY 1VZDALENY soucasne spoznavanim slunecni soustavy
narustaji take poznatky o vzdalenem vesmiru. Prostrednictvim Hubblova kosmickeho dalekohledu se
dovidame mnohe o jeho vzniku a vyvoji i mozne budoucnosti. Autori L. Halova, Mgr. P. Sojka

v 17 hodin OBLOHA DNES VECER prohlidka souhvezdi pozorovatelnych v listopadu, viditelnost
Mesice a planet, zajimave ukazy a aktuality.

PORADY V KINOSALE
Kosmonauticka kronika - vutery 19. 1l. od 18 hodin SOUMRAK KOSMONAUTIKY

V CECHACH? O soucasnem stavu kosmickeho vyzkumu, ceskych druzicich a perspektivach hovori
Ing. Marcel Grun. Doplneno diapozitivy a videosnimky.
Bohuzel se nepodatilo ziskat ﬁ{‘r}r;gram HaP v hackované a cdrkované verzi, loto je staZeno na
posledni chvili = www stranky ~http://www.medea.cz/buscentr/culture/planet
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Sekce pro vedu a filosofii Evropskeho kulturniho klubu
spolu s Radou vedeckych spolecnosti
vas zvou

na 57. podvecer, ktery se uskutecni v mistnosti 206 budovy AV CR
Praha 1, Narodni 3
ve ctvrtek 7. listopadu 1996 v 17 h na tema:

STAV SVETA NA PODZIM 1996: HROZBY A NADEJE
Moderatorem podvecera bude Dr. Jaromir Sedlak a v panelove diskusi
vystoupi:

Jefim Fistejn [Lidove noviny, Prahal,

Dr. Martin Palous [Cesky helsinsky vybor, Praha]

Dr. Jiri Pehe [Open Media Research Institute, Praha]

a dale na 58. podvecer, jenz se kona v teze budove a stejne dobe
ve ctvrtek 5. prosince 1996 na tema:
PARARDOXY A SOUCASNA FILOSOFIE
Moderatorem podvecera bude RNDr. Blazena Svandova {PF MU, Brno].

Vstup na Podvecery je volny [do vycerpani kapacity salu]

Zajemci o elektronicke [prednostne] resp. pisemne pozvanky na
dalsi akce EKK neécht kontaktuji RNDr. Veru Suchankovou, Rajmonova 1196,
182 00 Praha 8, E-mail: suchanko@alfa.uiv.cz

Dr. Jiri Grygar, v.r. .. prof. Jaroslav Valenta, v.r.
sekce pro vedu a filosofii EKK predseda Rady vedeckych spolecnosti

CORONA PRAGENSTIS, )lrydévé Pra¥sk pobotka Ceské astronomické spolenosti, Kralovskd
obora 233, Praha 7, 170 00. Tiskne Hvézdimna a planctirium hi. m. Prahy. Podivani novinovy
zasilek ")ovoleno Reditelstvim post &. j. NP 733/1993 ze dne 29. dubna 1993. Redakce CrP:
Lud&k Vasta (@ prace 793 67 66 1. 270, @ domi 5721.2096, e-mail: ludek@sorry.vse.cz),
Lucie Karna, Pavia Kotréova, Rudolf Albert Mentzl, Jitka Szokalova. Pisemny kontakt: Stefanikova
hvézdirna, Petfin 205, 118 46 Praha 1. E-mail: corona@infima.cz.Vychazi 11x rodné,
Niklag 200 vytiski. Pro &leny PP CAS zdarma. Za vécny obsah &linkd odpovidaji jejich autoki.
Redak¥ni uzavérka 31. Hjna 1996.
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Elementarni ¢astice Il - intermediélni dastice -

V pfirode rozli$ujeme étyfi typy interakci:

Elektromagneticka interakee: Pisobi jen na Sastice s elektromagnetickym nabo-
jem (elektrony, protony, nabité piony, ...). Interakce ma nekone&ny dosah, piisobi i na .,
velké vzdalenosti.

Slabd interakce: Plisobi na leptony .ihadrony. Zodpovidd za relativné pomalé,,__

rozpady ¢astic (napfiklad S rozpad neutronu, rozpad mionu). Jde o mterakc1 kratkého ..
dosahu do vzdalenosti srovnatelnych s rozmeéry atomového jadra.

Silng interakce: Phsobi jen na hadrony. Jde o silu, kterd spojuje kvarky
vmezony a baryony; silu, kterd udrzuje pohromadé neutrony a protony v atomovém
jadte asilu zpusobujici n&které rychlé rozpady elementamich &astic. Jde opét.
o interakci kratkého dosahu do vzdalenosti srovnatelnych s rozméry atomového jadra.

Gravitucni inferakce:. Plsobi na viechny ¢&astice bez rozdilu, ma nekonecny
dosah. Odpovida za strukturu Vesmiru (pohyby planet, soudrZznost galaxii, celkovy
vyvoj Vesmiru).

Podle pfedstav kvantové teorie pole (P. A. M. Dirac, R. Feynmann adal§1)
probiha interakce dvou ¢astic tak, Ze si vyméni tzv. intermedialni (mezipisobici, polni,
vyménnou) ¢astici. .

* * " Intermedialni Zastice” - +

Kazda ¢astice podléhajici interakci je obklopena oblakem téchto intermedidlnich
tastic. Pojem pole (elektromagnetické, slabé, silné, gravitacni) tak neznamena nic
jiného neZ tento oblak mtemledlélnich tastic. Jde o tyto Eastice:



elektromagneticka interakce foton

slaba interakce W, W, Z° '
silnd interakce 8 gluonil
gravitaéni interakce graviton (dosud neobjeven)

KaZda elektricky nabita ¢astice je tedy obklopena fotony (elektromagnetickym
polem), kaZdy kvark je obklopen gluony (gluonovym - silnym polem). Gluony vytva-
feji kolem kvarku jakysi t&Zky gluonovy koZich, jeho hmotnost dokonce nékolikané-
sobné& presahuje hmotnost samotného kvarku.

Seznamili jsme se tedy s tfemi zakladnimi rodinami elementamich &4stic - lepto-
ny, kvarky a intermedialnimi &asticemi. Podle hodnoty spinu miizeme viechny tyto
astice rozdélit do dvou skupin:

Fermiony: Maji poloiselny spin (viechny leptony a kvarky, viechny baryony -
napiiklad elektron, neutrino, proton, neutron, 4 baryony, A hyperon ...). Tyto &astice
spliuji Pauliho vylucovaci princip:. , Dvé &stice nemohou byt nikdy ve stejném kvan-
tovém stavu.” Pravé proto rizné elektrony v atomovém obalu zawjimaji rizné kvan-
tové stavy, atim vytvafeji riznorodé chovani chemickych prvki. Fermiony maji
i n&které daldi vlastnosti, které zde pfipominame jen pro tplnost: vinova funkce vice
¢astic je antisymetrickd, podléhaji Fermi-Diracové statistice, jejich kreaéni operatory
spltiuji anttkomutacni relace.

Bosony: Maji celocisclny spin (viechny skalarni i vektorové mezony, foton, W*,
W, Z°, ..). Nesphiji Pauliho vylu¢ovaci princip. Pii nizkych teplotich ma kazdy
boson ze systému tendenci zaujmout nejniZsi energeticky stav. Vznika tzv. bosonovy
kondenzdt, ktery miiZze mit supravodivé a supratekuté vlastnosti. Soustava elektronit
by nikdy nemohia byt supravodiva - jde o fermiony splitujici Pauliho vylu€ovaci prin-
cip. PHi sniZovéani teploty dojde nejprve k pospojovani elektronti do dvojic - Coope-
rovych pari, které jako bosony jiz mohou mit supravodivé vlastnosti. Z dalich vlast-
nosti bosonit jen pro Uplnost jmenujme: Vinova funkce vice €astic je symetricka,
podiéhaji Bose-Einsteinové statistice, jejich kreac¢ni- operatory splituji komutaéni
relace.

Tento miniserial byl vénovan elementamim &asticim. Pfesto se na zavér alespoil
letmo zmiiime o slabé a silné interakci, které jsou pro sviij kratky dosah méné zako-
fenéné v nalem povédomi nez interakce elektromagneticka a gravitaéni.

Slabe interakce: Pii slabé interakci dochdzi k vyméné intermedialnich vekto-
rovych bosontt W', W-, Z°. Tyto ¢astice teoreticky ptedpovédéli S. Weinberg,
A. Salama S. L. Glashow, ktefi jsou autory jednomé teorie elektromagnetické a slabé
interakce (elektroslaba interakce). Za tuto praci obdrzeli Nobelovu cenu v roce 1979.
Castice objevil v Cemu C. Rubbia vroce 1983. Za jejich objev obdrzel Nobelovu
cenu spolu s konstruktérem zafizeni S. van der Meerem v roce 1984. Uvedme dva
ptiklady slabého rozpadu ¢astic: rozpad mionu
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a frozpad:

n—> p+ e+ V. we <
| | | .

~ Slaba interakce od sebe neroZisi jednotlivé &leny rodin leptomil a kvarki.
Elektron a neutrino jsou pro slabou inlerakci jedinou ¢astici. Stejné tak kvarky d a u.
Samoziejmé pii jinych interakcich (eldtromagneticka, gravitaéni) snadno elektron od
neutrina pozname. tato zvladtni symndric slabé interakee se v matematice oznaluje
SU(2) symetrie a pravé na ni je postawena teorie slabé interakce.
Silnd interakce: Kvarky jsou femiony, proto by se nemély nachazet podle Pauli-
" ho vylutovaciho principu ve stejném kvantovém stavu. Tomu zdanliveé odporuje jiz
existence neutronu (ddu), kde jsou dvakvarky d v témze stavu. V Céstici Q (ss5) jsou
dokonce tfi kvarky s ve stejném stavu Tento problém se fesi zavedenim dal¥i kvan-
tové vlastnosti kvarkii - harvy. Existuji-li napiiklad v Q" tfi kvarky s ve stejném stavu,
musi se lidit n&jakou dalsi viastnosti. Tuto vlastnost jsme nazvali ,,barva®, i kdyZ se
skutecnou barvou nema nic spolecnéhs. Predstavujeme si, Ze kazdy kvark existuje ve
tfech provedenich (barvach). Kvarky se sklddaji do &astic tak, aby vysledek byl
bezbarvy. Prvni moznosti je konbinace kvark-antikvark (napfiklad Cervena-
antitervena). To jsou pro nas jiz zmmé mezony. Druhou moZnosti je sloZeni tfi
kvarki niznych- zakladnich barev, kter¢ dohiromady daji bilou - jde o baryony. Silna
interakce od sebe nerozii$i kvarky ritzaych barev. V matematice tuto symetrii oznacu-
jeme SU(3) symetrie (barevna symetie) a je na ni postavena teorie silné interakce.
Z ni plyne existence osmi gluonit (fo gue=lepit v angli¢ting) a nékteré zajimavé vlast-
nosti silné interakce: Cim jsou kvarky vzdalengjsi, tim vice jsou k sob& pfitahovany.
Proto neni nikdy moZné objevit samotny kvark. Teorie silné interakce se nazyva kvan-
tovd chromodynamika podle ..chromos® - teorie barvy.

Petr Kulhdnek
Doc. RNDr. Pcir Kulhdnck. CSc. pracujc na katoffe vaiky FEL CVUT. -

Kalendar Francouzské revoluce v éeskych zemich

Navitivite-li slavkovské bojisté, mazee si viimnout i dvou pozoruhodnych zajima-
vosti, tykajicich se védy zvané chronologie ¢ili kalendafnictvi. Tyto nendpadné doku-
menty, které moZna ani mnohy navitewik nezaznamend, v.sobé maji cosi symbolické-
ho: piipominaji totiZ, Ze proshula napokonska bitva nebyla jen bitvou ,tfi cisafi”, jak
ji nazvaly dé&jiny, ale i ,bitvou tii kalerdafi, nebo, cheete-li, tfi kultur...

Prvni z nich najdeme piimo na mamé Mohyle miru, postavené na misté veli-
telského stanovi§té spojenych rakouskjch a ruskych armad, tedy tam, odkud Kutuzov
fidil svou tragickou porazku. Po stranich vedle vchiodu do kaple vidime &tyti ovalné
kovové desky, plipominajici ve &tyicth jazycich pamatku vojaki padlych v osudny
den. A zvlastnost je pravé vdatu - zatimco Zeskd, francouzskd inemeckd deska
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20. hstopadu' Rusové zde oviem nesvedli bitvu o 12dni dfive nez Rakulané
a Francouzi (a& jinak, jak je zndino z propagandy neddvno minulych let, predstihli
zapadni Evropu skoro ve viem). Jde samozfejme o datovani v julidnském kalendafi,
ktery se v Rusku pouZival nejen za Alexandra L, ale jesté i v dob& postaveni mohyly.
A rozdil v datech Juhénského a gregorianského kalcndai‘e ¢inil v 19. stoleti skute¢né
12 dnd. Jde tu vlastné o tyZ jev, diky némuz byla Rijnové revoluce v listopadu; to uz
se ale psalo 20. stoleti a Rusko se od Evropy vzdalilo o dal’i den. (Mimochodem, tato
deska mi Jeété jednu zviastnost: zatimco ostatni tii pﬁpommap poctiveé vo_léky ruské,
francouizskeé i rakouske; ruska pamatuje vyiuéné na Rusy.)

Vratme se¢ ale ke kalendafi. Uvedena pamatka, tot|2 datum psané podle
pravoslavnych tradic, nebude asi na nasem Gzemf takovou vyjimkou. Urtité se bude
vyskytovat na pomnicich ruskych vojaki z I. svétové valky, kterych je u nas pomémé
velké mnoZstvi. Tam v8ak asi nebude soutasn¢ datum podle gregorianského kalenda-
fe, takZe miiZe vzniknout nejistota, ktery systém byl vlastn& pouZit. Slavkovska mohy-
la, nesouci obé& data, patfi tedy pfece jen asi k unikatim svého druhu.

A kde je druha kalendatni zajimavost? Pfirozené na opatné strané bojisté, na

velitelském stanovisti francouzskych vojsk. Nekolik kilometri od “Mohyly miru
najdeme vrch Zuraf, odkud bitvu fidil cisaf Napoleon se svym $tdbem. Jeho stano-
vi§té tu oznauje asi pil metru vysoky kamenny kvadr, nesouci kovovou desku
s planem bojisté. Francouzsky ndpis pfipomind rozmisténi vojsk a zaujeti pozic den
pfed bitvou, tedy 1. prosince 1805. A najdeme zde (a to asi jako na jediném misté
v nadi zemi) 1. datum podle revolucniho kalendate Francouzské républiky - 10. frimaire
roku XIV. Vyskyt této datace je jeste o to zviasméjsi, ze v dob&, k niZ se vztahuje, se
Jiz revolu¢ni.kalendaf ve Francii oficiaing nepouzival, byl opét nahrazen kalenddfem
fehofskym, ato 31. fijna 1805, tedy zhruba mésic pred bitvou. To ale samoziejmé
neznamend, Ze by hned upadl v zapomnéni - né&jakou dobu jist¢ v praxi pfeZival.
Stru¢né feceno, Rakulané bojovali 2. prosince, Rusové 20. listopadu a Francouzi
1. frimairni. A protoze se tak stalo na Moravé, mame dobry divod se stimto
osobitym chronologickym projektem bliZze seznamit.

Jaky vlastn€ byl kalendat Francouzské revoluce? V podstaté velmi jednoduchy.
Predevsim odstranil tradicni mésice 0 28 - 31 dnech, zd&déné po starych Rimanech,
a zavedl nové mésice Jednome délky - 30 dmi. Mé&sice se jmenovaly: vendémiaire,
brumaire, frimaire, nivose, pluvidse, ventdse, germiial, floréal, prairial, messidor,
thermidor a fructidor (vZdy 3 stejné koncici jména vyznaovala jedno ro&ni obdobi).
Dvanact mésicd bylo pak doplnéno péti (v pi‘estupnych letech 3esti) dny, zvanymi
sansculottidy. Struktura roku byla tedy viasmé pfevzata zkalcndai‘e egyptskych
Koptii. Vychozim bodem se stal den nastoleni Republiky - 22, z4fi 1792, symbolicky
okamzik podzimni rovnodennosti, kdy Slunce osvétlujé spravedhvé ob& polokoule
Zeme. To byl 1. vendémiaire roku [. Co zde v3ak chybglo, bylo pevné pravidlo pro
zaf'azovani piestupného dne (6. sansculottidy). Mélo se naopak uréovat pfimym pozo-
rovanim a vypoftem okamZiku rovnodennosti. Za dobu kratkého Zivota tohioto
kalendate (1792 - 1805) byly celkem 3 piestupné roky, totiz rok III, VII a XL
K pokusu o jeho renesanci pry doSlo jest¢ za Pafizské komuny (1871), z tohoto
obdobi v3ak nemam k dispozici zadné korelované datum.

Na ukdzku si provedme kontrolni pfevod naSeho kritického data,
10. frimairu XIV. roku:
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frimaire ..... i et iiinnnnn e ann 10 dnt

pfedchozi mésice ....... 2 x 30 = 60 dnu

pfedchozi roky ....... 13 x 365 = 4745 dnt
prestupné .......cc.cviiiiieirnannnas 3 dny
od po&atku éry uplynulo ......... 4818 dnt

Gregoriansky kalendaf mél vtomto obdobi jen dva pfestupné roky, totiz 1796
a 1804, Obdobi 13 let (od 22.z4H 1792 do 21. zaH. 1805) melo proto déiku
13 x 365 + 2 = 4747 dnd. Zbytek (71 dnit) ukazuje k. 1. prosinci 1805. Kdo je zvykly
pracovat s julidanskym datem, pouZije vypocet:

pfedvecer éry {(21. 9. 1792) ...... 2375839
inteival ...ttt e, 4818
kriticky den (1. 12, 1805) ....... 2380655 :

Proved'te si cviéng pfepolty mech vyznamnych dnu francouzskych déjm napf.
pad Robespierra (9. themidor r. II) nebo Napoleoniv statni pfevrat
(18. brumaire r. VIII).

Jan Tomsa
RNDr. Jan Tomsa. absolvent matematicko-{vzikaini fakulty. pracoval pét rokit na Ondi‘ejové dalsich p& rokd
byl sli‘edoﬁkolsk\m profesorem na gymnaziu v Knrhné Nyni je zaméstnan jako \edoucx oboru ofni optiky na
zdravotni Skol¢.-
Resent ndm zaslete na adresu CrP v tivdZi do konce roku, na nejblizsi dal¥i
pFedndice hudou vylosavani tFi lustitelé, ktefi dostanou knihu Jana Tomsy - Pocitani
Casu (Zdklady tcorie kalenddre, raha 1995).

Nékteré adresy na Internetu

Prvni adresy jsme si uvedli vminulé' CrP, dnes mame-dalsf varku. Pripravujeme
i www stranku Prazské pobocky CAS, pokud to dobfe pijde, v prosinci by méla zaélt
fungovat. Ale ted’ uZ zapnéte potita¢ a vyzkousejte si:

* Ceskd astronomicka spolecnaost - sekce a pobocky
Zakladni informace o VV CAS, seznam sekci a pobodek. Vétdina pobocdek a sekci
zatim vlastni stranku nema, ale je to spiSe otazka &asu. - _
http://www.astro. cz/astro/cas html )

* Hvé=ddrna a planetdrium Ceské Budéjovice
Zékladni informace o HaP, obrazky z Kleti.
http://www.ipex.cz/HaP

¢ Views of the Solar System
Nadherné pohledy na nas hvézdny systém, vysvétlivky, popisy, obrazky. Dalo by se
fici - kddrové materidly ¢lend slune¢ni soustavy. Na serveru Los Alamos National
Laboratory. Existuje mnoho zrcadel této stranky v Evropé.
http://bang.lanl.gov/solarsys

* NANA
To snad ani neni nutné predstavovat.
http://www.nasa.gov
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Ve stiedu 20. listopadu oylavit 50. narozeniny wdd
bolega 3 vibone PP CrAS - MWancel Griin.
Prejeme vde neflefdcl
* % %

Clenské prispévky na rok 1997

Na své schiizi dne 18. listopadu 1996 se vybor na$i pobo¢ky usnesl na vysi pfispévku
PP CAS pro rok 1997. Prispévek se proti roku 1996 neméni, na jednotou vysi a ¢ini
50,- K¢, dary se samoziejmé s potésenim pfijimaji. Vyse takto uréeného pfispévku
Jjesté zdaleka nepokryje naklady na ¢innost pobocky, potitame tedy s vyuZitim dotace
ze. stamiho rozpodtu, nejsme viak pfi takto stanoveném piispévku na dotaci zcela
zavisli.

Pfispévek lze platit osobn¢ (na schiizich pobotky - prvni takova piileZitost bude
16. prosince 1996) nebo sloZenkou (bude vioZena v CrP 12/1996). Plispévek je nutno
zaplatit do konce unora 1997. S placeniin pfispévku spojujeme jeité jednu prosbu: pfi
platbé laskavé VZDY uvadgjte vase rodné &islo, které potfebujeme pro evidenci

¢lentt. :
*x %k %

Pti jednani VV ‘CAS dne 18. zati 1996 byla stanovena vyse roéntho ptispévku do
‘CAS na rok 1997: piny piispévek ¢ini 100,- K&, pro studenty a diichodce 60,- K&.
Zapisné pro nové Cleny bylo stanoveno na 50,- K¢, pro studenty a dichodce 30,- K¢&.
Tyto pispévky, cheete-li byt nadéle &leny CAS (a ne jen &leny na$i pobo&ky), musite
zaplatit své kmenové sloZce (podle stanov do 31. bfezma 1997, lépe viak
s prispévkem PP CAS do konce tinora 1997). Budeme jen radi, kdyz vasi kmenovou
slozkou zistane nebo se stane Prazskd pobotka abudeme moci s vami izce
spolupracovat. To viak samozfejmé nijak nevylutuje vaSe &lenstvi také v dalsich
slozkach CAS.
Pavel Suchan

predseda PP CAS



Z programu Hvézdarny a planetaria hi. m. Prahy

STEFANIKOVA HVEZDARNA je v prosinci 1996 oteviena denné krom& pondéli. V ttery a2
atek od 18 do 20 hodin, v sobotu a v nedé&li od 10 do 12 a od 14 do 20 hodin.
obdobi vanotnich a novoro&nich svatkl je provoz hvézdirny upraven takto; 24. 12. a 31. 12. je
zavieno, 25. 12. a 1. 1. je otevieno od 14 do 20 hodin, 26. 12. je otevieno od 10 do 12 a od 14 do
20 hodin. 27. 12. je hv¥zdarna pro vefejnost uzaviena. Vypravy ¥kol ainstituci maji moZnost
navstivit hvézdarnu denné kromé pond&li i mimo oteviraci dobu poge pfedem sjednaného terminu.
Astronomicks pirednd$ka ve stfedu v 18.30
11. 12, Novinky = obéiné drdahy - Hubbleitv kosmicky teleskop - Mgr. Jaroslav Soumar
Filmové vedery ve stfedu v 18.30
4: 12, Hvézdny vesmir - diafon o hvézdach, hvézdokupach, mlhovinach i vzdalenych galaxiich.
18. 12, 1};!&.;1;} -]gudnovizuélni pasmo o nadem nejblizsim kosmickém sousedovi, dopln&no filmem
o
25.12. § S')ln:e - audiovizudlni pasmo o nadi nejblizii hvézdeé, doplnéné filmy Jeho jasnost Sinko
a Shince.
1. 1. VYesmir a svétlo - diafon o vyvoji optického poznavani vesmiru a jeho vysledcich, doplnéno
. filmy Stunecni soustava a Galaxie. } o
Knihy z astronomie, kosmonautiky a pribuznych obord Y(ro zatatecCniky i pokrotilé zajemce nabizi
l;ghat)" fond knihovny HaP. Vypujéni doba: do 20. 12. kazdé pondéli 16 - 19, Gtery a &tvrtek 14 -

HVEZDARNA DABLICE je v prosinci 1996 oteviena kazdé pondéli 18 - 21 hodin, ka2dy &tvrtek
18.30 - 20.30 hodin a kaZdou nedgli 14 - 16 hodin.
Astronomické, pfirodovédné a cestopisné piedniiky vidy v pondéli od 18.30
2,12 Ka?‘farnw - prof. Lubomir Linhart
9. 12. Uplné zatmeni Shince - 7??\'[«) 1995 - doc. RNDr. Martin Solc, CSc.
Filmovy veer v pondéli 16. 12. od 18.30
Filmy :villcddni vesmirného Fadu
Zdanlive pohyhy planet
Pohyby Zemé
Pozorevini oblohy dalekohledy ) .
Vidy ve &tvrtek od 18.30 do 20.30, v nedéli od 14 do 16 a v pondéli 16. 12. od 20 do 21 hodin za
jasneho potasi. PH nepfiznivém polasi (zatazeno) se kond promitani filmd spojené s prohlidkou
pfistrojového vybaveni hvézdarmy.

PLANETARIUM PRAHA je v prosinci 1996 otevieno denné kromé uvedenych termind v pondéli
aZ &tvrtek 8-12 a 13-18 hodin, v patek 8-12 hodin, v sobotu a nedé&l 9.30-12 a 13-17 hodin, 1. 1. 97
14-17 hodin. ZAVRENO: 24. 12,27 12 a31. 12.
Pofady v astronomickém sile . .
Kadou sobotu a nedéli (a 23, 25., 26., 30. 12.) v 10 hodin pohadka pro déti Wyprdveni hajuého
Vondska déti se seznami se souhv&zdimi zimni oblohy anauti se je vyhledavat. Autorem

ohadkového pfibéhu je Ing. A. Rukl. .

e 14 a 15,38 hodin’ Praha korunovand hvézdami - fada prazskych pamétihodnosti je spojena
s déjinami astronomie. Sledujeme je od soucasnosti pies barok, rudolfinskou dobu aZ po obdobi

otiky, ktera nam zanechala prvofadou technickou pamatku - prazsky orloj.

17 hodin Obloha dnes vecer - prohlidka souhvézdi pozorovatelnych v prosinci, viditelnost Mésice

a planet, zajimavé Ukazy a aktuahtx. . . )
Koncerty pod hvézdami 3. a 12. 12. od 19 hodin - Richard Pachman K/dvesarium.
Poiady v kinos:le ) .
Kosmonautickd kronika v Gtery 17. 12. od 18 hodin Rok u krdle planet. Nové obrazové materialy
aG:/uideo ze sondy Galileo, ktera od prosince 1995 pracuje u Jupiteru. Phipravil a hovofi Ing. Marcel

n.
Ve foyeru planetiria. Vladistav Blahy, Tomas Blahy, Pavel Klikar. Vystava fotografii ¢tenafl
Fotografie - magazinu, kterou pofada Spolecnost pritel fotografie.

X k X

Dne 21. prosince v 15 hodin 6 minut stfedoevropského ¢asu vstupuje Slunce do znameni Kozoroha.
Nastava zimni slunovrat a za¢ina astronomicka zima.



Upozornéni: ,

Ceska astronomicka spoletnost vydala brozuku Panelova diskuse Astronomie
a spolecnost. Publikaci si miiZete zakoupit za 20 K& v sekretaridtu CAS v Planetariu
Praha. Telefon 37 08 40 (je Iépe se pfedem dohodnout). Ke koupi také bude na
setkanich pobocky.

COROMA PRAGENSIS, vydiva Praiska pobotka Ceské astronomické spoleénosti, Kralovska
obora 233, Praha 7, 170 00. Tiskne Hv&zdama a planetarium ‘hl. m. Prahy. Podavéni novinovych
zasilek povoleno Reditelstvim post & j. NP 733/1993 ze dne 29. dubna 1993. Redakce CrP:
Ludé&k \})aEta (@ prace 793 67 66 1. 270, @ domi 5721.2096, e-mail: ludek@sorry.vse.cz),
Lucie Kama, Pavla Kotréova, Rudolf Albert Mentz), Jitka Szokalova. Pisemny kontakt: Stefanikova
hvézdarna, Petfin 205, 118 46 Praha 1. E-mail: corona@infima.cz.Vychazi 11x roéné.
Naklad 210 vytiskii. Pro tleny PP CAS zdarma. Za vécny obsah &ankd odpovidaji jejich autofi.
Roénik &tvrty. :
Redakéni uzavérka 20. listopadu 1996.
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Vojenské druzice a meteoricka astronomie

O vyznamu vojenskych 3piondZnich duZic nikdo ze &tendfi jist¥ nepochybuje.
V3ichni také chapeme, Ze na vojenské programy je tieba vynaklddat mnohem ve&ts
prostfedky neZ na védecky vyzkum. O t» prijemngji jsme pfekvapeni, kdyZ vojenské
druzice plinesou ne&ekané poznatky i dooblasti astronomie.

Zv]aste produktxvni je sledovani nukledmich vybuchi a zaleZitostech s nimi
souvisejicich. Je jiz vieobecn# zndmo, Z¢ druZice monitorujici nukledmi testy v oboru
gama zéfeni objevily koncem Sedesétychlet kosmické gama zablesky, o jejichZ ptvo-
du se dodnes vedou spory. Informace, které se dostavaji mezi védeckou vefejnost
v poslednich letech, jsou moznd méné& plekvapivé, nicméné rovnéZ velmi vyznamné.
Celé flotily druZic totiZ nepfetrZité sleduji celou Zemi s cilem zaznamenat starty mezi-
kontinentdlnich raket a jaderné vybuchy. Takové udalosti se projevi jako nahly zdroj
infraterveného a viditelného zafeni na jednom misté nad povrchem Zemé. DruZice
jsou schopny zdroj presné lokalizovat a znétit pribéh intenzity zéfeni v &ase.

Informace, které byly zvefejnény, setykaji druzic USA. O podobnych systémech
jinych statd toho mnoho nevime. Ani b americkych druzicich nejsou samozfejmé&
znamy technické podrobnosti. Je vak zndmo, Ze v uplynulych dvaceti letech systém
skuteéné mnoho svételnych ,,zableski 1a riznych mistech zemékoule zaznamenal.
VétSina jich byla obsluhou ihned vyloudena jako neodpovidajicich svym priib&hem
tomu, co druZice hledaly. Nékdy oviem pritbéh odpovidal a dodlo ina probouzeni
amerického presidenta. Najt&sti odvetna vojenska akce nebyla nikdy zahdjena. Ve
viech ptipadech se totiZ jednalo o piirodi uikaz, prinik vétiho t€lesa meziplanetarni
hmoty do zemské atmosféry, tj. o velmi jasny bolid.

NaSe atmosféra nds dobfe chrasi pfed dopady idosti velkych balvani
z kosmického prostoru. Dokonce t&leso ¢ priméru 10 metrd se v atmosféfe zabrzdi,
rozpadne a z velké &asti odpafi. To viak tdroveil znamend, Ze jeho plivodni kinetickd
energie, kterd je pii typické rychlosti 20 km/s srovnatelna s energif atomové pumy, se
v atmosféfe uvolni b&hem nékolika sekund. Vysledny svételny efekt se pak od jaderné
exploze piili nelisl. DruZicové detektory jsou schopny zaznamenat bolidy, které by
pii pozorovéani ze zemského povrchu dsahly zdanlivé hvézdné velikosti asi -20
a jasn&jsi.

- Donedavna byly tdaje o pozorovarych bolidech vojaky vétSinou vymazany.
Teprve posledni 1-2 roky jsou viechna data peclivé zaznamendvéna. Jejich vyznam
pro v&du spotiva pfedeviim v tom, Ze se ¥kajf t&les slunedni soustavy, o nichZ je toho
zndmo velmi mdlo. Pozorovani- téles rorméri 1-20 metrd v odraZzeném sluneCnim
svétle je obtizné ateprve v posledni ddb& byla n€kterd takovd télesa modernimi



teleskopy (Spacewatch) pozorovéna pfi jejich piibliZenf k Zemi. Fotografické boli-
dové sité na druhou stranu zaznamenavaji vétSinou t€lesa menti, nebot’ pokryvajf jen
velmi malou &4st zemského povrchu (jedind funknf sft’ v soutasné dob& je Evropska
sit’' s centrem v Ondfejove) a jsou omezeny na notnf dobu a Jasné podasi. Prilet velké-
ho télesa tak zaznamenajf velmi ztidka.

Naproti tomu druZicova sit’ monitoruje ve dne v noci cely zemsky povrch. Jeli-
koZ bolidy zilf z v&¥f &4sti ve vySkdch nad 20 km, neni omezena polasim. Za
pomérné kritkou dobu miZeme tudiZ olek4vat vérohodnon statistiku. Zatim se ukazu-
je, 2e velmi jasnych bolidd je na cel¢ Zemi n&kolik desitek do roka, coZ je vice neZ
mnozi donedévna pfedpokladali. DruZice tak roziifuji nae znalosti o pfitoku téles
riznych hmotnosti a nizného pivodu a sloZeni k Zemi. Mohou téZ poskytnout udaje
o fyzikélnich procesech pfi priletu vétich t&les atmosférou, coZ ma vyznam pro pfed-
povidénf toho, co by se dé&lo pii priletu jest& vétdiho t&lesa, které by jiz mohlo zplso-
bit $kody na zemském povrchu.

Uvedené aplikace jsou vSak prece jen spi¥e otdzkou budoucnosti. DruZice jsou
urlené pfedeviim k jinému udelu, ajak bylo fedeno, poskytuji kromé lokalizace jen
svételnou kiivku bolidu. Urtenf idajii o hmotnosti, rychlosti a vlastnostech télesa jen
ze svételné kiivky vyZaduje ditkladné pochopenf viech probihajicich procest, coZ je
dosud pfedmétem studia. Velky vyznam zde maji pozorovéni z bolidovych siti, zejmé-
na n&kolik dobfe dokumentovanych jasnych bolidi zachycenych v Ondfejov&, kdy
kromé& rychlosti, brzdéni, svételné kfivky a dallich 1daji bylo ziskano ispektrum
zéfeni bolidu. Ukazuje se, Ze dosud vyvinuté teoretické modely pniletu pfili§ neod-
povidaji-pozorovanym-skuteénostem. Hlavaim divodem je zfejmé rozpadani téles na
mendi kusy jiZ ve vy$3ich vyskéch, s &imZ modely nepogitaly. To uZ je vSak dalsi
kapitola.

JiFi Borovicka
RNDr. Jiii Borovitka, CSc. (* 1964) je védeckym pracovnikem Astronomického tstavu AV CR v Ondlejove.
Zabyva se pfedeviim fyzikou meteoni.

Kosmicky zachod

Hygiena na kosmickych lodich a stanicich je komplikovana beztiZznym stavem. Proto
i tak bandlnf v&c, jakou je zdchod, je technickym ofitkem, jehoZ vyvoj stoji mnoho
miliéni dolant.

V americkém raketopldnu je zdchod umistén na obytné palub& hned vpravo od
vstupntho prilezu. Dvefe adva zidvésy zumélohmotné félie ddvaji astronautim
nezbytné soukromi.

Uvnitf této prostory Siroké 71 cm je umistna komoda o rozmérech
68,5x68,5x 71 cm se sedatkem, kterd se pfi velké potfeb& pouziva podobn& jako
norméinf zichodovd misa. Rozdil je vtom, Ze ,.prkénko® z pruZné umélé hmoty je
tvarovéno tak, aby zadni &4st t&€la na n€ co nejlépe dosedla a utésnila tak vstupn{ pros-
tor. Aby astronaut dobie dosedl, jsou na podlaze dva tchyty, do nichz vsune 3pitky
nohou. Pfes stehna si mklopi zajisfovaci paku, kterd ho ptitladuje k sedatku silou
pfiblizné 44 newtoml (tj. asi 4,5 kg) na kazdou nohu. MiZe se téZ pfipoutat dvéma

pasy s pruZinami, uzaviranymi ,,suchym zipem'



Pod ,prkénkem" je hermeticky uzaviratelny poklop, vedouci ¢ prostoru, v n&m2
se sbiraji a vysuSujif pevné exkrementy. Tento prostor je vyloZn polopropustnon
umélohmotnou folif, kterd propusti jen vzduch. Uvnitf je lopatkowy ventilator, ktery
slouXf jednak ktomu, aby hmal vzduch od prkénka dovnitf postoru s vykonem
pliblizn& 1000 litrd za minutu. Proudici vzduch strhivé exkrementy s sebou. Rota¢n{
ventilitor soutasné odstfedivou silou od sebe odd&lf vzduch a pewé & tekuté Zasti.
Pevné se nalepf na bolni stény sb&mého prostoru, tekuté jsou odsity do nadrZe
s odpadnf vodou. Ta je dle potfeby vypoustEna z raketoplinu do komického prostorn,
pfipad& pouZivina ve vyparniku k chlazeni klimatizaéntho systému.

Odstfed&ny vzduch prochdzi mechanickym filtrem, ktery ho zbavi poslednich
pevnych &astic. Pak je veden pfed bakteridlni filtr a dezodorizani kolonu a vracl se
po ochlazenf do klimatiza&niho systému.

Po ukonteni velké potfeby je poklop pod ,prkénkem® hermeticky uzavien
a ventilator se vypojf. Uzavie se ventil recirkulace vzduchu iotevfe se ventil
v potrubi, které propojuje sb&rmou nadrZ s kosmickym prostorem. Diky tomu se nadr
evakuuje a vakuum zajisti rychlé vysusenl pevnych exkrementy, kirré zistanou nale-
peny na sténéch.

Pro malou potfebu pouZivaji astronauti ,modici zafizenf“, ststavajici z pruzné
hadice, na ni¥ si nasazuji personaln{ nastavce, které jsou vyrdbény v, muZské“
a ,Zenské" verzi. Pfi pouZitf je pruznou hadici proh4n&n vzduch, ktery strhuje mo&
s sebou. Ta se pak opét v odstfedivce oddéluje od vzduchu a vede se do nidrfe
s odpadni vodou. Vzduch se stejnym zptisobem jako pfi ,,velké potitb&* vraci zpét do
klimatiza¢niho systému.

Antonin Vitek
Mgr. Antonin Vitek, CSc. (* 1940). Absolvoval Piirodovideckou fakults UK. Praoval jako samostatny
videcky pracovnik v CSAV v oblasti aplikaci vypoletni techniky v chemii a v informtice. Utastnil se praci
na vjvoji krystalizitors €SK-1 pro materidlové experimenty vkosmickém prostou. Nyni je vedoucim
realiza¢niho tymu projektu LINCA (informa&ni sif’ knihoven Akademie v&d CR).

O blaznech mezi nami

BZh4 jich mezi ndmi hodn&, n&kdy si jich ani neviimneme, ale n&kdy... Jsou prosluli.
Mohl bych se zminit o Astrologovi (petfinsk4 stilice), ale i o Sflend, ktery se objevil
jen na n&kolik dni v dob& objevu komety Manek-Jurcik-Danihelka 19792 (mimocho-
dem objevené fotograficky a ztotoZnné pozdéji s M 15) a tvrdici, 2 jeho supercitlivy
viesmérovy detektor pravé ten veler zazmamenal podeztely polyb privé vnimi
udaném sménu.

Z riznych indicii se d4 pfedpoklddat, ba s jistotou tvrdit, % nejen existovat
budou, ale Ze existovali i v minulosti. Byli dokonce i taci, co své teorie publikovavali
tasopisecky nebo dokonce i kmiZn&. A o jednom kniZnim bych se chi€l zminit 3ifeji.

Ze v knihovn Stefanikovy hv&zdamy existuje kniha jménem Novd uréha odleh-
lot obéznicovych ode Sluna s pFipojkami, to vim jiZ léta, a myslel jem si, Ze to je jen
jakasi stard Zeskd kniZka. Nikdy jsem ji nevyhledal a neprohlédl AZ teprve pfed
neddvnem jsem to udélal. Je to nepfekonatelné. A co vic, v knihomé je jest¢ jedna
perla od téhoZ autora - PFitaZ i odpud hvézd, jako dopelnék soustavy Kopernikovy
a zevieobecnénost tohoto pojma. Vydal vak i dal¥l knihy, které sviem v knihovng
neméme. Chtl bych zde jmenovat naptiklad Cujba i jsoucno prostora nebo Objev
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a popis dvojpravidelnych kranatin & PFipona tvorebnd "ba". Nejsou viechny, ale to
nevadf. Pro ilustraci to stadl,

Co to bylo za &lovéka? Cim se Zivil? Co viastné délal, 2e mél penize na vydavéni
svych knih (vSechmy vydil viastnim nékladem vrozmez{ n&kolika let okolo roku
1900)? Asi bych t&€%ko n&w zjistil, ale v jedné z jeho knih (které byly na Petfing) byl
zaloZeny zaZloutly novinow vysttiZzek. Nechdm ho proto hovofit.

Podivin

Zemiel Jakub Hon, byvaly gymnasijni profesor, a &eskym tiskem se
rozletéla hrst anekdt ojeho Zvot€ apusobeni. Byl Jakub Hron
nejslavn&j$im z podivinl, co jich za na$f paméti Zilo v Eeskych zemich...

,... Jakub Hron byl z drubu podivini v&deckych, ato jeden z onéch,
ktei neplestdvaji na pouhém theoretisovani; on dle svych theorif nejen také
tvortil, nybrZ fdil jimi isvilj v8edni Zivot. Jeho boty, jez si daval zvlast robiti
dle svych navrhil, bylyvté€lenim jeho fysikalnich idei: tloustka jejich podraZek
avySka jejich podpatti fidily se presn€ vyskou stfedoevropského bléta,
kterou zjiSt'oval mé&ferim na dvorku svého obydli. Z poutky fysikalni, Ze
teplo stoupd vzhiiru, t&il tim zpiisobem, Ze svou postel zavésil v zimé na dva
kladkostroje a vytahowl se pomoci jich veter i s lizkem ke stropu. ... Jeho
nejzndméjSim vynalezzm byl oviem kalamaf bwidt, ktery konstruoval ve
dvou modelich: bufi# kotitelny abuildt nekotitelny. Zvla§tnost tohoto
praktického natini, ktré jsem seznal u dra. K. Capka, spotiva vtom, Ze
zéasoba inkioustu nenachdzi se v nadobce pod otvorem k namé&eni, nybrZ ve
zvla$tni baiice, umistén nad nim, jeZ ma tGctyhodné rozméry. ...

,-.. Mnohem mé& znidma neZ tato ¢innost vynélezecka jest Hronova
préace literami. ... Spisy Hronovy jsou dle svych pfedméti astronomické, filo-
logické a filosofické, de svého poslani jsou viak viecky vlastn€ jen jednoho
druhu: filologické. Vierhny sloui hlavné autorové zalib& ve vytvafeni novych
Eeskych slov a pfetvafmi starych. ... Tak aether nazyva se u n¢ho tenyr nebo
Zehyr, atom bezdilat, gejsir livar, mediu fika meZduva, schematu rysmat, filo-
sofie jest libomudravia, logika vétavna, specielni zevelasty, bacily jsou
prudédci atd. ... Hron se v8ak nespokojuje s tvofenim slov, jichZz v &eSting
neméme, on nahrazuje i dobra slova eskd, jichZ po staleti spokojeng uZiva-
me.... Misto hmoty fiki hdma, misto paprsek prysek, pocit je tarupa, postup
jachada, sila vrobava, ptiroda robava, mnoZstvi jamfat, statetnost muha,
uspora sobina, styk sowrat, atd.

,... PHitiny, jeZ jej pudi ktéto &innosti jsou rizné. Pfedné snaha
o libozvuénost. ... Ze vZitych kmeni tvofi si nova slova pfidivanim jinych
piipon, z nichZ zejmém miluje pfiponu ,,ba“, o niZ napsal celou knihu. Cujba,
zpytba, konba, rovba, radba atd. ,... Hronova etymologie jest véda velmi

- rozmamd. DokdZe vém hravé, Ze némecké slovo Konig vzniklo z eského
konik, oné &é4sti t&la, na niZ se sedi, fika saze, a ponévad? rigor znamena
netoliko piisnost, nybrt také zimu, tikal pry rigorosu chlad'ura. ,... Cheete-li
mu porozuméti, musite si to n€kdy pfeloZiti do &eStiny. Docétete-li se v jeho
Libomudravné, Ze ,,v&avna jest ukavou v&t"“, nebo Ze ,ndhodat v ditkazech je
chabadlem®, nebo Ze ,kaZdé n&co jest n&caté, kazdé co jest covaté a kaZdé
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Porad4 ptrednéasky a o prazdninach soustfedéni pro pozorovatele.

+ pobodka Geské Budgjovice Frantisek Vaclik, Zizkovo nédm. 15, 373 12 Borovany
Vydava zpravodaj Jihocas, pofada ptednasky.

¢ pobocka Teplice 7dendk Tarant, Frant. Malika 988, 434 01 Most
¢ Vychodo&eska pobocka Dr. Eva Markova, Hvézdarna Upice, U Lipek 160, 542 32 Upice

Potrada pfednésky a letni astronomickou expedici zamérenou na mladez, podili se na potédani

seminaiud.

s pobotka Trebié Milan Lenz, hvézdarna Tiebit, Svabinského 5, 674 01 Trebfé
o pobocka Ostrava Dr. Petr Kuchartik, HaP V4B, Trida 17. listopadu, 708 00 Ostrava-Poruba

o Vala$skd astronomicka spole¢nost Frantisek Martinek, hvézdérna, Vsetinski ulice,
757 01 Valasské Mezifiél

Je samostatné registrovanou spolecnosti, ale sérovefi kolektivnim Clenem (AS. Pofada pred-
nasky, setkani Clend, pozorovaci akee.

SEKCE s kontaktnimi adresami

o astronauticka sekce Ing. Marcel Griin, Planetarium, Kralovska obora 233, 170 21 Praha 7

Clenové sleduji aktivity v oblasti kosmonautiky, prednaseji pro vefejnost a publikuji ve verej-
nych sdélovacich prostfedcich. Pro vnitini potiebu je vydévan obgastnik Aktudlni informace.
Kaidorocné je poifidén kosmonauticky seminaf.

« hictorickd seleo . Dr. Erika Pokova. Vostrovského 29, 160 00 Praha 6
Zabyva se histori astronomie nejen v Zeskych zemich, phi vyznatnych prilezitostech poféda
seminafe a vystavy, shroma¥duje dokumenty. Vydéva vnitini zpravodaj.

« kosmologicka sekce Ing. Vladimir Novotny, Jakifkova 1533/4, 149 00 Praha 4

Spojuje Cleny zajimajici se o kosmologil, tj. o vznik a vyvoj vesmiru jako celku. Porada pravi-
delné mésitni schizky a jednou za rok celodenni seminéf. Vydava tlensky zpravodaj.



CESKA ASTRONOMICKA SPOLECNOST

Ceské astronomick4 spole¢nost (CAS) je dobrovolné sdruzeni odbornych a védeckych pracov-
nikl v astronomii, amatérskych astronomd a zdjemcd o astronomii z Fad vefejnosti. CAS db4
o rozvoj astronomie v Zeskych zemich a vytvai{ pojitko mezi profesiondlnimi a amatérskymi as-
tronomy. Byla zaloZena v Praze 8. prosince 1917, Je kolektivnim Elenem Evropské astronomické
spole¢nosti a spolupracuje se zahraniénimi astronomickymi spoleénostmi.

Clenové spoletnosti jsou organizovéni v mistnich pobotkich a odbornych sekcich. Poboé-
ky pofadaji pravidelna setkdni svych &lend spojend s astronomickymi pfednaskami, organizujf
exkurze a jiné spoleéné akce. Pobotky spolupracujf s mistnimi hvézddrnami a vét3ina pobocek
vyd4va pro své &leny zpravodaj zaméfeny na astronomické déni v pFisluiném regionu.

Odborné sekce maji celostatni plisobnost a nezffdka jsou jejich €leny i zdjemci ze zahranié&f.
Ka%d4 sekce je zaméfena na uritou oblast astronomie. Sekce CAS pokryvajf zejména ty oblas-
ti, ve kterych i astronomové amatéfi mohou svymi pozorovénimi a odbornou &innosti pfispét
k rozvoji astronomie. Cleny sekci jsou i profesiondlni pracovnici v daném oboru a pod jejich
dohledem zejména mladi zdjemci ziskévaji zkuSenosti a v nékterych pfipadech, pokud jejich
zéjem vydrii, se pozdéji sami stdvaji profesiondlnimi astronomy. Sekce vydavaji zpravodaje
zaméfené na dany obor a poskytuji pomoc pfi odborné préci, vietné zpracovdni a publikace
jejich vysledkii. Clenové se setkivaji zpravidla jednou roéné na konferencich.

Kaizdy &len Ceské astronomické spolecnosti je podle vlastniho vybéru &lenem alespofijedné
pobocky nebo sekce. V soudasné dobé (k 20.11.1996) ma CAS tyto pobocky a sekce:

POBOCKY s kontaktnimi adresami

e pobo&ka Praha Pavel Suchan, Stefanikova hvézdirna, Petfn 205, 118 46 Praha 1
Vydévé zpravodaj Corona Pragensis, pofdd4 pfednasky 10x roéné a organizuje exkurze po

s v

Praze i mimo ni, na které maji clenové pobocky slevy.

¢ pobocka Brno Mgr. Miroslav Sulc, Velkopavlovické 19, 628 00 Brno
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© nic jest nicaté”, nevim, co si polnete vtomto pozemském sv¥t® s témito
hlubokymi pravdani. ‘

»- J& zdbavné sledovati lehkost, s nf% Hron polemisuje s Newtonem,
nebo vyvrac{ Kanta, jakoby oklepdval popel s doutnikn.

- Nejcharakteristi®t&j3f pro duSevni stav Hrontv jest jeho kniha Skutky
lidské, Cili jeden tisic Spatnot Zijby akonby lidské, kterou napsal v roce
1907,... Dychtivy &tendl miiZe se v nf doisti na ptiklad takovychto vzacnych
mravnich nauteni; .

Spatnota forkatelskd: Ozher leze znosa, teda voln& forkne, je-li
svobodny Fursk venku; je-li doma, forkne na podlahu; jednou forknul souse-
dovi za kork. Jindy bylo k smichu vid&ti, kdyZ Sel po mé&st&, ozher na kabat
jako veliky livanec a on ni¢eho nevéd¥l, aZ ho jeden upomenul.

- Zlo: Forkatelsky pan Fursk byl &asto bud’ on sam v nebezpedf aneb
né&kdo jiny.

PFistojnota forkateiskd. Pan Zarsk umi pofddn& forkati, md k tomu
potfebny nos; kdyz zafork4, jako kdyZ kifi zafehtd, M4 ale jednu dobrou
vlastnost : totiz ¢isty bily $atek a do n&ho jen forka a smorkd.

Dobro: Zdravy ¢isty fork udrzuje silny, rdzny krok

,-. Snad netfeba uvadéti vice, aby si kaZdy utvotil dasudek, kdo byl
Jakub Hron. ... nakreslil jsem obrdzek, abych ptipamatoval viem divakam:
Hle, tento muz byl stfedo¥kolskym ulitelemn! Dovedete si predstaviti, jak to
asi vypadalo vhodindch jeho vyufovani? Vypravéjl se otom zase hotové
anekdoty: jak dal piinésti do tfidy vycpaného $packa a uloZil Zikdm, aby jej
zmé&fili a vypoditali jeho povrch, krychlovy obsah, hustotu i véhu...

Jsou to jenom tryvky, samotny vystiizek je mnohem obsahlej3i, ale potvrzuje,
co jsem fikal v uvodu. Byli, jsou a budou.

Jan Mdnek
Jan Manek je dlouholety spolupracovnik Stefinikovy bwvézdarmy, jeji &istetny knihownik, spoluautor
Hv&zdaiské rodenky (oddil planetek), pozorovatel zikrytd hvézd Mésicem a proménnych hvézd. Clanek je
pfevzat z Easopisu Supernov &. 10, kicry vydévali demonstratofi Stefanikovy hvézdamy v roce 1990 vidy na
nov.

Nékteré adresy na Internetu

* Prasskd pobocka CAS a Corona Pragensis
Tak uZ je to tady. Informace 0 nadi pobofce a Corema Pragensss jsou na Internetu, uz
si to mitZe kdokoliv ve svétg precist. Pokud umi Sesky.

http://www.astro.cz/astro/cas/praha

* Astronomicky istav Masarykovy university Brno a EAI
http://astro.sci.muni.cz

* APQ - Amaterskd prohlidka oblohy
http://www.sci.mani.cz/~dusek

* Historie matematiky _ _
Velmi dobfe udéland strdnka (mnoho strinek) o matematicich (Zivotopisy)

a matematickych kfivkach (obrézky, rovnice).
http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/
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Vadzené kolegyné a kolegové,

v tomto &isle CrP nachézite viozeny informaéni tetak Ceské astronomické spoletnosti.
Je zbrusu novy - jste prvni, ktefi si ho mohou pfecist.

Dovoluji si Vs v této souvislosti pozadat o Vase pfi,t)ominky k nému, které laskavé
adresu{)te dpl’scnmé, telefomcl?', faxem ncbo elektronickou postoun ptimo jeho autorovi,
ktery bude prab&ing provadét jeho aktualizaci: Dr. -Jifi Borovitka, Astronomicky
fistav AV CR, 251 65 Ondfejov, @ 0204 / 85 71 53, fax 02 / 88 16 11, elektronicka
podta borovic@asu.cas.cz. Va$e piipominky miiZe zprostiedkovat také nase
Eobot‘.ka na nasich setkanich nebo na znamych kontaktnich adresach.

. ozﬁimjtepprcgﬁn4tento< letak, I kdyz. Stanovy. CAS-umozituji, aby se ¢lenem poboZky

stal ineclen CAS, nabidka CAS ptedeviim v odbomé oblasti je v&tsi neZ nabidka
obocky. A letdk obsahuje v§echni' informace, které zdjemce potfebuje.
ozSﬂ‘U{te, roziifujte, nase pobocka se takovych zijemch také rada ujme a piijme je
do svych fad.
Pavel Suchan, predseda PP CAS, ¢len VV CAS

Clenské prispévky na rok 1997
Podrobué informace jsme zvefejnili v CrP 11/96. Rekapitulujeme tedy zakladni

informace. Pfispévek 'do PP CAS marg —

Jjednotnou vydiadcini S0 K¢, dary se "

samozfejié s potéSenim pﬁgmaji. Platitf #oomee e b -

Ize osobné na setkanich pobo¢ky, nebo

slozenkou typu C do konce utnora na VZOR
dresu podle vzoru: Pra2skd pobotkall e [S2y~ i
AS, Stefinikova hvézddma, Petfinf o povosracas

205, 1 18 46 Praha 1. Pokud 'Ste lli ...-...'; ........................... M"w’ﬁm
piispévek zaplatili, pouZijte slozenku f»‘.ﬁ,;:;a e Platim tylo phspaviy na fok 1996:
tieba E‘rjo vaSe platele. S placenimjl ;g pahayr T i
pfispévkil spojujeme jeSté jednu prosbu: o PP EAS: 50 ke
pii platbe laskavé uvedte vase rodné| ... . ¢as 100 ke

¢islo, které potifebujeme pro evidenci

Clen. Ti, ktefi se rozhodli wvyuzit Dar Ke
nasi pobocku jako svou kmenovou : Mé todné &isor
slozku v CAS, museji k ptisp&vku do 314159,265¢

botky jedt& pfipojit ptispgdvek dof | ~o----l----
%?AS. k‘l‘"’e:n &inf 100 K&, pro studenty

a dichodce pouze 60 K¢&.
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Z programu Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy

STEFANIKOVA HVEZDARNA je vlednu 1997 oteviena denn& kromé pand&li. V titery a% pitek
(kromé& 1. 1.) od 18 do 20 hodin, v sobotu a vned&i od 10 do 12 a od 14 do 20 hodin. Ve stfedu
1. 1jeo 0 od 14 do 20 hodin.

Vypravy kol a instituci maji moZnost navitivit hvézdimu denné krom& pond&lf i mimo oteviraci
dobu podie pfedem sjednaného terminu.

Astronomicks pFedniska ve stfedu v 18.30
15. 1. Pohledy na Mésic - Marek Pelinka. (v piipadé jasné oblohy doph&no pozerovinim)

Filmové velery ve stfedu 7 18.30
1. 1. Vesmir asvétlo - diafon o vyvoji optického poznavani vesmiru ajeho vysledcic
doplnéno filmy Slunecni soustava a &\;ine. ) ke .

8. 1. Prahou astronomickou - audiovizuilni pismo doplngné filmem Dialogy s hvézdami.

22. 1. Zemé jako planeta - pasmo filmi: Zemé, na niz Zijeme, Pohyby Zemé, Pohyby zemské
kiry a Vznik a vivoj Zivota.

29. 1. Vesmir kolem nds - pismo filmi z blizkého i vzdaleného vesmiu: Jeho jasnost' Sinko,
Pohyby Zemé, Zddnlivé pohyby planet, Slunecni soustava a Galaxie.

Knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuznych oborli pro zaf4tegniky i pokrotilé zajemce nabizi
bohaty fond knihovny HaP. Vypijéni doba: od 6. ledna: pondeli 16 - 19, itey a &tvrtek 14 - 18.

PLANETARIUM PRAHA je v lednu 1997 otevieno denns v pondéli a% &tviiek 8-12 a 13-18 hodin,
v pétek 8-12 hodin, v sobotu a ned&li 9.30-12 a 13-17 hodin, 1. 1. 97 14-17 lodin..

PorFady v astronomickém sile

Kazdou sobotu a nedé&li
v 10 hodin pohidka pro déti - Ozvédavé kometé - pohidlovy i pravdi\z fib&h
z dobrodruzného Zivota komet - cestovatelek vesmiru. Autofi Ing. P. Hihoda a Ing. ikl

ve 14 a 15.30 hodin - Srdzky na kosmickych kfifovatkich - drihu 1a8i Zemé& ob&as kfifuji
ledova a kamenna télesa dosahujici i nékolikakilometrovych rozmén - komety a planetky.
Béhem své historie se s nimi Zemé ji2 ngkolikrat srazila, MiZeme tkovou srazku o&ekavat
i béhem naseho Zivota? Autor Ing. V. Novotny

v 17 hodin - Vesmir ‘97 - v tasové zkratce piedvedeme odekavané astonomické ukazy celého
roku. Seznimite se s pohyby a viditelnosti planet, Slunce a M&sice. Poznite nejvyznamnéjsi
souhv&zdi nadi oblohy.

Koncerty pod hvizdami
9., 16., 23. a 30. ledna od 19 hodin Richard Pachman - Klévesdrium

PoFady v kinosile ] ) .
Kosmonautickad kronika v ttery 21. 1. od 18 hodin - raketoplany loni a letss nad Prahou. Kalendaf
start v roce 1997 - viditelnost z Prahy. Video, diapozitivy, odborny komentif Ing. Marce] Grin.

HVEZDARNA DABLICE je vlednu 1997 oteviena kaZdé pondéli 18 - 21 hodin, kaZdy &tvrtek
18.30 - 20.30 hodin a kazdou nedégli 14 - 16 hodin.

Astronomické, pFirodovédné a cestopisné prednisky vidy v pondéli od 18.30
6. 1. zimni obloha - Jan Dvofik
27. 1. netudené krasy turecka - Ing. Jifi Burdych

Filmové vefery v pondgli 13. a 20. 1. od 18.30 Filmy: Slunce, Sluneéni sowstava, Clovék a nebeskd
mechamika. :



Podle sdeleni ESA berou objednavky na astrometricke katalogy z druzice
HIPPARCOS, pricemz neodvolatelena uzaverka objednavek je jiz 15. ledna
1997. Katalogy vyjdou v nekolika provedenich a ve dvou dilech. Presny
katalog HIPPARCOS obsahuje 118 tisic hvezd do 12,4 mag s presnosti
poloh na 1 mas, tj. 3 hvezdy v prumeru na ctverecni stupen. Presnost
fotometrie je 1,5 mmag. Mene presny katalog TYCHO obsahuje udaje o 1,06
milionu hvezd, tj. v prumeru 25 na ctv. stupen a je uplny do 10,5 mag..
Astrometricka presnost lepsi nez 25 mas, fotometrie na 0,07-0,10 mag.
Vetsinou jde o kombinaci tistenych svazku a CD-ROM, Tycho je cely na
CD-ROM. Ceny za ruzne kombinace se pohybuji podle rozsahu od 100 do
400 $, prohlizeci software 50 $ vcetne postovneho.
Podrobnosti a objednavky na URL:
http://astro.estec.esa.nl/SA-general/Projects/Hipparcos/hipparcos.html
Zda se mi, ze je to vcelku velmi vytecna nabidka zejmena pro pozorova-
tele, ale take pro 1lidi, kteri by chteli tento material analyzovat
teoreticky. Vzhledem ke spickove kvalite dat je to fakticky docela
levne.

Jifi Grygar

CORONA PRAGEMNSTIS, vydava Prazska pobotka Ceské astronomické spolegnosti, Kralovska

obora 233, Praha 7, 170 00. Tiskne Hv€zdima a planetirium hl. m. Prahy. Podavani novinovych

zasilek vyovoleno Reditelstvim post & j. NP 733/1993 ze dne 29. dubna 1993. Redakce CrP:

Lud&k Vasta (@ prace 793 67 66 1. 270, @ domil 5721.2096, e-mail: ludek@sorry.yse.cz),

Lucie Kérna, Pavia Kotr&ova, Rudolf Albert Mentzl, Jitka Szokalova. Pisemny kontakt: Stefanikova

hvézdirna, Petfin 205, 11846 Prahal. E-mail. corona@infima.cz.Vychdzi 11x roéné.

I}*{Xa’.k]ai 210 vytiskii. Pro ¢&leny PP CAS zdarma. Za vécny obsah &lankl odpovidaji jejich autofi.
ocnik &tvrty.

Redaké&ni uzavérka 20. prosince 1996.
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